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Ðàçðàáîòêà Áàç Äàííûõ: ×àñòü I





    Ïëîñêèå ôàéëû, Èåðàðõè÷åñêàÿ, 


Ñåòåâàÿ è Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëè äàííûõ.





   Áàçà Äàííûõ (ÁÄ) - îðãàíèçîâàííûé íàáîð äàííûõ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü àíàëîãèþ ñòåëëàæà ñ ïàïêàìè: â ñòåëëàæå õðàíèòñÿ (ïî êðàéíåé ìåðå äîëæåí) äåéñòâèòåëüíî îðãàíèçîâàííûé íàáîð äàííûõ. Êîìïüþòåðíàÿ Áàçà Äàííûõ èñïîëüçóåò òàáëèöû, çàïèñè è ïîëÿ äëÿ õðàíåíèÿ âàøåé èíôîðìàöèè. Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò ìíîãî âàðèàíòîâ îðãàíèçàöèè äåëîâûõ äàííûõ (ñòåëëàæ - âñåãî ëèøü îäèí èç ìíîãèõ), ñóùåñòâóþò ðàçíûå ñòèëè äëÿ ýëåêòðîííîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, íàçûâàåìûå ìîäåëÿìè äàííûõ.


       Ìîäåëü äàííûõ - ýòî ñòðóêòóðà íèæíåãî óðîâíÿ, èëè íàáîð ïðàâèë, ïî êîòîðûì îðãàíèçóþòñÿ äàííûå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ìîäåëÿìè äàííûõ ÿâëÿþòñÿ ïëîñêèå ôàéëû, èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü, ñåòåâàÿ (íå ïóòàéòå ñ ëîêàëüíûìè ñåòÿìè) è ðåëÿöèîííàÿ. Êàæäàÿ ìîäåëü èìååò îïðåäåëåííûé íàáîð ïðàâèë äëÿ äîñòóïà, ìàíèïóëèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ äàííûõ.


    Äåëîâîé ìèð íàïîëíåí ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè. Ìíîãèå èç ýòèõ  ïðîäóêòîâ áàçèðóþòñÿ íà ìîäåëè, îòëè÷àþùåéñÿ îò ðåëÿöèîííîé. Ïåðåä òåì, êàê îáñóæäàòü ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü, äàâàéòå ïîñìîòðèì è íà äðóãèå ñïîñîáû õðàíåíèÿ äàííûõ.





Àëüòåðíàòèâû ðåëÿöèîííîé ìîäåëè





        Ìîäåëü ïëîñêèõ ôàéëîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïðîñòîé, ïîñêîëüêó õðàíèò âñå äàííûå â îäíîé òàáëèöå. Ýòî äâóõìåðíàÿ ìàòðèöà èç çàïèñåé (ñòðîê) è ïîëåé (ñòîëáöîâ). Ó ìîäåëè ïëîñêèõ ôàéëîâ åñòü íåêîòîðûå äîñòîèíñòâà. Âî-ïåðâûõ, ïëîñêèé ôàéë âåñüìà óïðîùàåò îïåðèðîâàíèå äàííûìè. Ïîñêîëüêó äàííûå õðàíÿòñÿ â îäíîé òàáëèöå, óäîáíî ñòðîèòü âñå ôîðìû, îò÷åòû è çàïðîñû ïî ýòîé îäíîé òàáëèöå.  Âî-âòîðûõ, òàáëèöà ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöåé. Ìíîãèå ïðîäóêòû, îñíîâàííûå íà ýòîé ìîäåëè äàííûõ ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü âû÷èñëåíèÿ ïî òèïó ýëåêòðîííûõ òàáëèö íàä ïîëÿìè è çàïèñÿìè ïëîñêîãî ôàéëà. Ôàêòè÷åñêè, ýëåêòðîííûå òàáëèöû òèïà Excel, Lotus 1-2-3 è Quattro Pro áàçèðóþòñÿ íà ïëîñêèõ ôàéëàõ.


     Åñòåñòâåííî, ýòà ìîäåëü äàííûõ èìååò îãðàíè÷åíèÿ. Ñàìîå ãëàâíîå  - èçáûòî÷íîñòü õðàíèìîé èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, â òàáëèöå Ñ÷åòîâ õðàíÿòñÿ èìÿ ïîêóïàòåëÿ, åãî àäðåñ, è êðåäèòíàÿ èíôîðìàöèÿ â êàæäîé çàïèñè. Îäíàêî ïðîãðàììû, îñíîâàííûå íà ïëîñêèõ ôàéëàõ, èìåþò ñâîé ðûíîê. Îíè õîðîøè äëÿ ïðîñòûõ íàáîðîâ äàííûõ: Êëàññíûé Æóðíàë, Àäðåñíàÿ Êíèãà, Ñïèñîê Ñîòðóäíèêîâ. È âñå-òàêè, äëÿ áîëüøèíñòâà äåëîâûõ ïðèìåíåíèé òðåáóåòñÿ áîëåå ñëîæíàÿ îðãàíèçàöèÿ äàííûõ, à ñîîòâåòñòâåííî è äðóãàÿ ìîäåëü äàííûõ.





  Äëÿ ðàáîòû ñî ñëîæíûìè íàáîðàìè äàííûõ ìàòåìàòèêè ðàçðàáîòàëè èåðàðõè÷åñêóþ ìîäåëü äàííûõ. Èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåò ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ äàííûìè, õðàíèìûìè â âèäå, ïîõîæåì íà îðãàíèçàöèþ êàòàëîãîâ â MS-DOS. Â DOS âñå êàòàëîãè íà÷èíàþòñÿ ñ êîðíåâîãî è âåòâÿòñÿ ïîäîáíî äåðåâó. Ê êàæäîìó ôàéëó åñòü òîëüêî îäèí ïóòü (ò.å. ôàéëó ñîîòâåòñòâóåò îäíî èìÿ êàòàëîãà). Â èåðàðõè÷åñêîé ÁÄ âñå òàáëèöû òàêæå âåòâÿòñÿ îò îäíîé êîðíåâîé. Çàïèñü èìååò âñåãäà òîëüêî îäíîãî ðîäèòåëÿ, è ñàìà ìîæåò áûòü ðîäèòåëåì (îäíèì) äëÿ äðóãîé çàïèñè. Äðóãèõ îòíîøåíèé â ýòîé ìîäåëè íåò.


   Ãëàâíîå äîñòîèíñòâî èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè - ñêîðîñòü. Ïîñêîëüêó âñå îòíîøåíèÿ ìåæäó òàáëèöàìè ïðåäîïðåäåëåíû è ÿâëÿþòñÿ ñòàòè÷åñêèìè, ïîèñêîâûå è äðóãèå îïåðàöèè íàä íàáîðîì äàííûõ âûïîëíÿþòñÿ î÷åíü áûñòðî.


   Â òîæå âðåìÿ, ó èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè ìíîãî íåäîñòàòêîâ. Ñàìûé áîëüøîé - íåãèáêîñòü. Ïîñêîëüêó îòíîøåíèÿ õðàíÿòñÿ âíóòðè êàæäîé çàïèñè, äàííûå èìåþò ñìûñë òîëüêî â îïðåäåëåííîì êîíòåêñòå. Áîëüøèíñòâî æå õî÷åò ãèáêîñòè â îáðàáîòêå äàííûõ. Äðóãîé íåäîñòàòîê - òðóäíîñòü ïåðåíîñà äàííûõ ñ êîìïüþòåðà íà êîìïüþòåð. Òðåòèé - ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ äàííûõ èëè îòíîøåíèé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíû. Ïðè èçìåíåíèè òðåáóåòñÿ ÷òîáû êàæäàÿ çàïèñü (âêëþ÷àÿ ðîäèòåëüñêèå è äî÷åðíèå) áûëà ìîäèôèöèðîâàíà èíäèâèäóàëüíî. Âîîáùå, ðàáîòà ñ ýòîé ìîäåëüþ äàííûõ ïðåäïîëàãàåò çíà÷èòåëüíûé îáúåì çíàíèé. Áîëüøèíñòâî ñèñòåì ÁÄ, èñïîëüçóþùèõ òàêóþ ìîäåëü äàííûõ, òðåáóåò íàëè÷èå ñîïðîâîæäàþùåãî ïåðñîíàëà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.





  Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèáêîñòè â óïðàâëåíèè äàííûìè, òåîðåòèêè ïðåäëîæèëè ñåòåâóþ ìîäåëü ÁÄ. Ñåòåâàÿ ìîäåëü îòëè÷àåòñÿ îò èåðàðõè÷åñêîé òåì, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü äëÿ òàáëèöû áîëåå ÷åì îäíî îòíîøåíèå. Â ýòîé ìîäåëè çàïèñü èìååò òàáëèöó-âëàäåëüöà, íî îíà ìîæåò áûòü òàêæå "÷ëåíîì" îòíîøåíèÿ. Ñåòåâàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ïîèñê â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðàõ è ïîääåðæèâàåò äëÿ çàïèñåé îòíîøåíèå "îäíà êî ìíîãèì" ìåæäó çàïèñüþ òàáëèöû-âëàäåëüöà è çàïèñÿìè ïîä÷èíåííîé òàáëèöû.


  Êàê è â èåðàðõè÷åñêîé ÁÄ, èíôîðìàöèÿ î ñâÿçÿõ õðàíèòñÿ â çàïèñÿõ, è äîëæíà áûòü ïðåäîïðåäåëåíà. Ïîýòîìó ñåòåâàÿ ìîäåëü èìååò òå æå îãðàíè÷åíèÿ, ÷òî è èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü ÁÄ.








Ðåëÿöèîííàÿ Ìîäåëü





   Â 1970 ãîäó E.F. Codd ïðåäñòàâèë ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü ÁÄ. Êîíöåïöèÿ ýòîé ìîäåëè îñíîâàíà íà òîì, ÷òî îðãàíèçàöèÿ äàííûõ â ÁÄ äîëæíà áûòü ãèáêîé, äèíàìè÷íîé, è ëåãêî èñïîëüçóåìîé. Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ðàáîòàòü òîëüêî ñ ëîãè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì äàííûõ, à óæ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÁÄ ïîçàáîòèòñÿ î ôèçè÷åñêîé ñòðóêòóðå äàííûõ.


     Â åãî äîêóìåíòå, "Ðåëÿöèîííàÿ Ìîäåëü Äàííûõ äëÿ Áîëüøèõ Áàíêîâ Äàííûõ" ("A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks", CACM, Vol. 13 No. 6, June 1970), Êîää îïèñàë ñòðóêòóðó áàçû äàííûõ, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ðàñøèðåíèå àðõèòåêòóðû ANSI/SPARC (ýòî áîëüøàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äàííûìè äëÿ îïèñàíèÿ, õðàíåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòîâ è èõ îòíîøåíèé). Êàê è ïðåäøåñòâåííèêè, ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåò òàáëèöû. Äîïîëíèòåëüíî ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü èìååò äâà óòâåðæäåíèÿ:


  1.ÁÄ äîëæíà ñîñòîÿòü èç òàáëèö, è òîëüêî èç òàáëèö. Òîëüêî ñîäåðæèìîå òàáëèö îïðåäåëÿåò îïåðàöèè ÁÄ.


  2.Îïèñàíèå äàííûõ è ìàíèïóëÿöèè íàä íèìè äîëæíû áûòü íåçàâèñèìûìè îò ñïîñîáà õðàíåíèÿ äàííûõ íà íèæíåì óðîâíå. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ (ÑÓÐÁÄ) äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííóþ òîëüêî íà ëîãè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè äàííûõ.


   Â ñâîåì äîêóìåíòå Êîää òàêæå îïèñàë ÿçûê äëÿ îïåðèðîâàíèÿ ðåëÿöèîííûìè ñòðóêòóðàìè. Ýòîò ÿçûê â êîíöå êîíöîâ ïðåâðàòèëñÿ â òî, ÷òî ìû ñåé÷àñ çíàåì êàê Ñòðóêòóðèðîâàííûé ßçûê Çàïðîñîâ (Structured Query Language - SQL).





Ïðàâèëà Êîääà





   Êîää âûâåë íàáîð áàçîâûõ ïðàâèë, êîòîðûì äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ÑÓÁÄ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè. Âñåãî èõ 12 (òðèíàäöàòü, åñëè ñ÷èòàòü ïðàâèëî îñíîâàíèÿ (foundation rule)) , íî íåò íåîáõîäèìîñòè òî÷íî çíàòü èõ âñå. Òåì áîëåå, ÷òî íè îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ ÑÓÐÁÄ íå âûïîëíÿåò âñå 12 ïðàâèë. Äëÿ íàøèõ öåëåé ìîæíî îïðåäåëèòü âñåãî 4 êàòåãîðèè; Áàçîâûå âîçìîæíîñòè, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå äàííûõ è ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Äîñòóï ê äàííûì, âêëþ÷àÿ ïðàâèëà äîñòóïà, õðàíåíèÿ è ïîèñêà Ãèáêîñòü, âêëþ÷àÿ ïðàâèëà èçìåíåíèÿ (ìîäèôèêàöèè) äàííûõ Öåëîñòíîñòü, âêëþ÷àÿ ïðàâèëà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà è çàùèùåííîñòè äàííûõ.


  Íè îäèí èç êîììåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ÁÄ íå óäîâëåòâîðÿåò ïîëíîñòüþ âñåì 12-òè ïðàâèëàì Êîääà. Êàæäûé ðåàëèçóåò ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü ïî ñâîåìó. Â ðåçóëüòàòå ðåëÿöèîííûå ñâîéñòâà ÁÄ ñèëüíî âàðüèðóþòñÿ, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ íàñòîëüíûõ ÑÓÁÄ.





Ñëîâàðü Äàííûõ





   Åñëè ÑÓÐÁÄ ðàáîòàåò ñ ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, òî êàê îíà íàõîäèò çàïèñè ? Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû Êîää ïðåäëîæèë êîíöåïöèþ ñëîâàðÿ äàííûõ. Ñëîâàðü äàííûõ (èëè ñèñòåìíûé êàòàëîã) - ýòî öåíòðàëüíàÿ òàáëèöà è õðàíèëèùå èíôîðìàöèè î ÁÄ ïîëüçîâàòåëÿ: ðàñïîëîæåíèå äàííûõ, èìåíà ïîëåé, òèïû äàííûõ, è êàðòû îòíîøåíèé. Ñëîâàðü äàííûõ ðàáîòàåò ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé êîìïüþòåðà äëÿ ñâÿçè òàáëèö (ëîãè÷åñêèõ äàííûõ) è ôàéëîâ (ôèçè÷åñêèõ äàííûõ).


  Áîëüøèíñòâî íàñòîëüíûõ ÑÓÁÄ èñïîëüçóåò òåõíèêó, ïîõîæóþ íà ñëîâàðü äàííûõ, íåÿâíî. Â ëþáîì ñëó÷àå, ïîëüçîâàòåëþ íèêîãäà íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äîñòóï êî âíóòðåííåìó ñëîâàðþ äàííûõ. Íàñòîëüíûå ÑÓÁÄ ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàþò ñ ôàéëàìè. Ïîëüçîâàòåëü îïðåäåëÿåò òîëüêî òàáëèöû è îòíîøåíèÿ.


  Ðàçðàáîòêà ÁÄ íà íàñòîëüíûõ ÑÓÁÄ ñâîäèòñÿ ê îïèñàíèþ òàáëèö è îòíîøåíèé ìåæäó íèìè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çàäà÷à ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ïðîñòîé, ðåçóëüòàò ïîðîé áûâàåò âåñüìà ïëà÷åâíûì. Ê ñ÷àñòüþ, â ýòîé îáëàñòè óæå íàêîïëåí äîñòàòî÷íûé îïûò, è ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ðóêîâîäñòâà ïî ðàçðàáîòêå áàç äàííûõ. Ñëåäóþùàÿ ñåêöèÿ ñîäåðæèò îïèñàíèå øàãîâ, íàïðàâëÿþùèõ ïðîöåññ ðàçðàáîòêè â ïðàâèëüíîå ðóñëî.





Ðàçðàáîòêà Áàçû Äàííûõ





   Âîçìîæíî, ýòàï ðàçðàáîòêè çàéìåò ó âàñ ìíîãî âðåìåíè. Îäíàêî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò áóäåò ñòîèòü çàòðà÷åííûõ óñèëèé: â ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàííîé áàçå äàííûõ âû íå òîëüêî ñìîæåòå ëåãêî èçâëåêàòü èíôîðìàöèþ èç ÁÄ, íî è áåç îñîáûõ ïðîáëåì èçìåíÿòü ðàçðàáîòàííóþ ÁÄ.


  Ðàçóìíî íà÷àòü ðàçðàáîòêó íà ëèñòå áóìàãè, ïðåæäå ÷åì âîîáùå êàñàòüñÿ êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà. Íà÷íèòå ñ îïðåäåëåíèÿ íàçíà÷åíèÿ âàøåé áàçû äàííûõ. Çàòåì ïåðå÷èñëèòå äàííûå, êîòîðûå âû ñîáèðàåòåñü õðàíèòü â ÁÄ. Ñîñòàâüòå îïèñàíèå, â êàêîì âèäå âû õîòèòå ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ èç ÁÄ. Â êîíöå êîíöîâ, ïåðåïðîâåðüòå, äîñòàòî÷íî ëè ó âàñ äàííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è õðàíåíèÿ è


ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè. (Íàïðèìåð, íåâîçìîæíî ïåðåñ÷èòûâàòü öåíû, åñëè âû íå ó÷èòûâàåòå êóðñû âàëþò). Áóìàæíûé ïëàí ïîçâîëèò âàì òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàòü òèïû äàííûõ, îòíîøåíèÿ, è ÷àñòî ïîìîãàåò èçáåæàòü ôàòàëüíûõ ïðîñ÷åòîâ.


   Áîëåå îñíàùåííûå ðàçðàáîò÷èêè íà ýòîì ýòàïå èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå äîðîãîñòîÿùèå ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ (òàê íàçûâàåìûå CASE-ñèñòåìû). Ýòîò ôàêò ãîâîðèò î òîì, íàñêîëüêî âàæåí ïåðâîíà÷àëüíûé ýòàï ïðîåêòèðîâàíèÿ äàííûõ. Òàê ÷òî íå áóäåì èì ïðåíåáðåãàòü.


   Äàâàéòå ïîäðîáíåå ïåðå÷èñëèì äåéñòâèÿ ñ ïðèìåðîì ÁÄ: (Ïðèìåð ÁÄ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷åò çàêàçîâ íåêîòîðîé ôèðìû, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ ïîñòàâêàìè ÏÎ, îðãàíèçàöèåé êóðñîâ îáó÷åíèÿ, òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêîé ïî ïðîãðàììíûì ïðîäóêòàì).


   Øàã 1:  Îïðåäåëèì íàçíà÷åíèå ÁÄ. ÁÄ áóäåò ó÷èòûâàòü âñå ñîáûòèÿ ôèðìû, âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèþ î òîì, êòî èç ïåðñîíàëà ôèðìû ó÷àñòâîâàë â ñîáûòèè.


  Øàã 2:   Îïèøåì äàííûå, êîòîðûå áóäóò õðàíèòüñÿ â ÁÄ. Íàøà ÁÄ áóäåò ñîäåðæàòü:


- ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå: íàçâàíèå, ïðîèçâîäèòåëü, öåíà


- êëèåíòû: èìÿ, êîìïàíèÿ, àäðåñ, òåëåôîí, äîãîâîð íà ñîïðîâîæäåíèå, äàòà îáíîâëåíèÿ äîãîâîðà


- çàêàçû:  ïîêóïàòåëü, ïîêóïàåìîå ÏÎ, êîëè÷åñòâî, öåíà, îòïðàâëåííîå êîë-âî, ïðèìå÷àíèå


- ïåðñîíàë: èìÿ, êîìïàíèÿ, àäðåñ, òåëåôîí, ôàêñ, êîä, ïîääåðæèâàåìîå ÏÎ


  Øàã 3:  Ñîñòàâèì îïèñàíèå èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìû õîòèì ïîëó÷àòü èç ÁÄ. Ìû õîòåëè áû:


- ðàáîòàòü ñî ñïèñêîì ïî÷òîâûõ àäðåñîâ êëèåíòîâ


- îòñëåæèâàòü äîãîâîðà íà òåõïîääåðæêó


- ôîðìèðîâàòü ñïèñîê ðàññûëêè äëÿ ïðîäëåíèÿ òåõïîääåðæêè


- ïîìåùàòü èíôîðìàöèþ î íåàêòèâíûõ êëèåíòàõ â àðõèâ


- îòñëåæèâàòü êëèåíòîâ ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ïðèçíàêó


- îòñëåæèâàòü êëèåíòîâ ïî ïðèîáðåòåííûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòàì


- îòñëåæèâàòü ïîêóïàòåëüíóþ àêòèâíîñòü êëèåíòîâ


- ïîäñ÷èòûâàòü äíåâíûå, íåäåëüíûå, åæåìåñÿ÷íûå, êâàðòàëüíûå è ãîäîâûå ïðîäàæè


- ïîäñ÷èòûâàòü äíåâíûå, íåäåëüíûå, åæåìåñÿ÷íûå, êâàðòàëüíûå è ãîäîâûå çàòðàòû ïî òåõïîääåðæêå


- ïîäñ÷èòûâàòü äíåâíûå, íåäåëüíûå, åæåìåñÿ÷íûå, êâàðòàëüíûå è ãîäîâûå ïðîäàæè ïî êëèåíòàì


- àíàëèçèðîâàòü ïîïóëÿðíîñòü ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ïî äíåâíûì, åæåìåñÿ÷íûì, êâàðòàëüíûì è ãîäîâûì ïðîäàæàì


  Øàã 4:  Ïðîâåðèì, äîñòàòî÷íî ëè ó íàñ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âñåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.


 Ýòè ÷åòûðå øàãà ìîãóò çàíÿòü äîñòàòî÷íî âðåìåíè. Íå ñòîèò æàëåòü îá ýòîì, ò.ê. äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷àòü ïðàâèëüíóþ èíôîðìàöèþ, íóæíî èìåòü õîðîøî ðàçðàáîòàííóþ ÁÄ. Ðîëü òùàòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ áóäåò ÿñíà, êîãäà ìû íà÷íåì ïðèìåíÿòü ðåëÿöèîííûå ïðàâèëà ê íàøåé ÁÄ.





Ïðèìåíåíèå ðåëÿöèîííûõ ïðàâèë





  Òåïåðü, êîãäà ìû èäåíòèôèöèðîâàëè íàøè äàííûå, ìû ãîòîâû ïðèìåíÿòü ðåëÿöèîííûå ïðàâèëà. Â ýòîé ÷àñòè ñòàòüè ìû íà÷íåì ñ îïðåäåëåíèÿ ïîëåé, è íà÷íåì ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ òàáëèö. Â ×àñòè II è ×àñòè III ýòîé ñåðèè ìû ðàññìîòðèì ïðîöåññ íîðìàëèçàöèè, îïðåäåëåíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó òàáëèöàìè è óïðàâëåíèå öåëîñòíîñòüþ äàííûõ.


  Êîää â îñíîâàõ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè îïèñàë íàáîð ïðàâèë äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëåé. Ïî ýòèì ïðàâèëàì, ïîëå - íàèìåíüøèé áëîê äàííûõ, ñïîñîáíûé íåñòè êàêóþ-òî èíôîðìàöèþ. Íàèáîëåå âàæíûì èç ýòèõ ïðàâèë ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âñå çíà÷åíèÿ


ïîëåé äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé àòîìàðíûå çíà÷åíèÿ. Âñïîìíèì, ÷òî ÑÓÁÄ õðàíèò äàííûå, à íå èíôîðìàöèþ. Ïîýòîìó, ïðè îïðåäåëåíèè ïîëåé íóæíî íàéòè ìèíèìàëüíûé áëîê äàííûõ, êîòîðûé áóäåò âìåùàòü èíôîðìàöèþ.  Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì ïîòåíöèàëüíûå äàííûå, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ â èìåíè Èâàíîâ È.È.


 Óáåäèìñÿ, ÷òî âûáðàííûé íàìè âàðèàíò áóäåò ïðàâèëüíî õðàíèòü èíôîðìàöèþ ñåé÷àñ è â áóäóùåì. Ãîðàçäî ëó÷øå (è ïîòðåáóåò ìåíüøå âðåìåíè), ïåðåäåëàòü ñòðóêòóðó äàííûõ â íà÷àëüíûé ìîìåíò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ÷åì äåëàòü ýòî ïîñëå òîãî, êàê óæå ââåäåíû äåñÿòêè òûñÿ÷ çàïèñåé.





Âûáîð òèïîâ äàííûõ





   Ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè äàííûõ îêàçûâàåòñÿ, ÷òî åñòü ïðîñòûå è ðàñøèðåííûå òèïû äàííûõ. Ê ïðîñòûì îòíîñÿòñÿ: ÷èñëîâûå äàííûå


(öåëî÷èñëåííûå, ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé, äàòà è âðåìÿ), òåêñòîâûå (ñòðîêà, ìàññèâ ñèìâîëîâ, ôîðìàòèðîâàííûé òåêñò), è ëîãè÷åñêèå. Ðàñøèðåííûå - BLOB (Áîëüøèå Äâîè÷íûå Îáúåêòû), ìàññèâû (íàïðèìåð òèï array â InterBase).


  Âûáîð íóæíîãî òèïà äàííûõ îñíîâàí íà åñòåñòâåííîì õàðàêòåðå ñàìèõ äàííûõ è òðåáîâàíèÿõ ê ìàíèïóëÿöèè äàííûìè (ââîä, îòîáðàæåíèå, ïå÷àòü).  Êàêîé òèï ïîëÿ ÁÄ ëó÷øå ïîäîéäåò äëÿ õðàíåíèÿ ýòèõ äàííûõ? Íóæíî ëè áóäåò ñïåöèàëüíîå ôîðìàòèðîâàíèå ïðè ââîäå äàííûõ?  Íóæíî ëè âûïîëíÿòü äîïîëíèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ? Íåîáõîäèìî ëè ñïåöèàëüíîå ôîðìàòèðîâàíèå äàííûõ ïðè èõ îòîáðàæåíèè èëè ïå÷àòè ?


  Èçìåíåíèå òèïà äàííûõ ñ îäíîãî íà äðóãîé ïîñëå òîãî, êàê óæå íà÷àò ââîä äàííûõ, ìîæåò âûçâàòü ïðîáëåìû. Âû äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü, êàê âàøà ÑÓÁÄ ðåàãèðóåò â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñòàðûå äàííûå íå ñîîòâåòñòâóþò íîâîìó òèïó äàííûõ. Íàïðèìåð, êàê ïðîãðàììà ðåàãèðóåò íà ñèìâîëû â ÷èñëîâîì ïîëå? ×òî ïðîèçîéäåò, åñëè ñòàðûå äàííûå íå ïîìåùàþòñÿ â íîâûé òèï? Êàæäàÿ íàñòîëüíàÿ ÑÓÁÄ ðåøàåò ýòè ïðîáëåìû ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, ïðîäóêòû Borland, îñíîâàííûå íà IDAPI (Delphi, dBase 5.0 for Win, Paradox 5.0 for Win), ñîçäàþò òàáëèöó "Ïðîáëåìû" (PROBLEMS.DB), ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòàðîé ñòðóêòóðå, è ïîìåùàþò òóäà çàïèñè âûçâàâøèå ïðîáëåìû ñ ïåðåíîñîì â íîâóþ ñòðóêòóðó. Äðóãèå ïðîäóêòû ïðîñòî èãíîðèðóþò ñòàðûå äàííûå èëè îòâåðãàþò íåïîäõîäÿùèå äàííûå. Íåçàâèñèìî îò òîãî, êàê â òàêîì ñëó÷àå ïîñòóïàåò ïðîãðàììà, ñ êîòîðîé âû ðàáîòàåòå, ñòîèò ïîòðàòèòü íåêîòîðîå âðåìÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü, êàê ýòî ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå.





Çàêëþ÷åíèå ïî ×àñòè I





   Åñëè âû õîðîøî ñïëàíèðîâàëè ñâîþ ÁÄ, òî âû òî÷íî çíàåòå íà ÷òî îíà ñïîñîáíà, è äëÿ ðåøåíèÿ êàêèõ çàäà÷ ïðåäíàçíà÷åíà. Åñëè âû îáðàòèòå âíèìàíèå, òî óâèäèòå, ÷òî ñïëàíèðîâàííûå äàííûå ãðóïïèðóþòñÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì.  Íàïðèìåð, íàçíà÷åíèå íàøåãî ïðèìåðà ÁÄ - ýòî ðåãèñòðàöèÿ çàêàçîâ.  Äîïîëíèòåëüíî, îíà âêëþ÷àåò äàííûå ïî ÏÎ, êîòîðîå ìû ïðîäàåì, íàøèì êëèåíòàì, çàêàçàì êëèåíòîâ, è íàøåìó ïåðñîíàëó. Ýòè ãðóïïû èñïîëüçóþò íåêîòîðûå îáùèå äàííûå, íî â òî æå âðåìÿ ñàìè ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ ýòî íàâîäèò íà ìûñëü îá èñïîëüçîâàíèè òàêèõ ãðóïï â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ òàáëèö ÁÄ.


  Òî, ÷òî ýòè ãðóïïû èñïîëüçóþò îáùèå äàííûå, ÿâëÿåòñÿ ôàêòîì, íî è ñîçäàåò íåêîòîðûå ïðîáëåìû. Äóáëèðóþòñÿ ëè îáùèå äàííûå â òàêèõ òàáëèöàõ? Åñëè äà, òî êàê îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü ââîäà äàííûõ? Êàê óïðàâëÿòü óäàëåíèåì è èçìåíåíèåì îáùèõ äàííûõ? Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå ïðàâèëà (íàçûâàåìûå íîðìàëüíûìè ôîðìàìè), è ïðîöåññ (íàçûâàåìûé íîðìàëèçàöèåé), êîòîðûå ïîìîãàþò èçáåæàòü âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì. Â ñëåäóþùåé ÷àñòè âû ïðî÷èòàåòå î ïðîöåññå íîðìàëèçàöèè è êàê åãî ìîæíî ïðèìåíèòü ê íàøåé ïðèìåðíîé áàçå äàííûõ.





Ðàçðàáîòêà Áàç Äàííûõ: ×àñòü II





Íîðìàëèçàöèÿ Òàáëèö





   Â ×àñòè I ìû îáîçíà÷èëè âàæíîñòü ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå áàçû äàííûõ (ÁÄ). Ìû ïðîøëè ÷åòûðå øàãà ïëàíèðîâàíèÿ. Ïåðâûé - îïðåäåëåíèå íàçíà÷åíèÿ ÁÄ. Âòîðîé - ïåðå÷èñëåíèå íåîáõîäèìîãî íàáîðà òèïîâ äàííûõ. Òðåòèé - îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé èç ÁÄ. È íàêîíåö, ÷åòâåðòûé - ïðîâåðêà, âñå ëè äàííûå ó íàñ åñòü äëÿ òîãî ÷òîáû õðàíèòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ.


  Â ýòîé ÷àñòè ìû ïîñìîòðèì íà íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìóþ òåõíèêó äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ ïî îòäåëüíûì òàáëèöàì. Ýòî ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíåíèå ïðàâèë, íàçûâàåìûõ íîðìàëüíûìè ôîðìàìè, è ïðîöåññà, íàçûâàåìîãî íîðìàëèçàöèåé.


  Ðåëÿöèîííûå ÁÄ ïîçâîëÿþò íàì ðàçäåëèòü íàøè äàííûå ïî ðàçíûì òàáëèöàì, è çàòåì ñâÿçàòü îáùóþ èíôîðìàöèþ ìåæäó ýòèìè òàáëèöàìè. Íîðìàëèçàöèÿ - ýòî ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ íàáîðà äàííûõ íà íåñêîëüêî ìåíüøèõ òàáëèö. Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå îñíîâíûõ ïðèìåíÿåìûõ ïðàâèëà, èëè íîðìàëüíûõ ôîðì, äëÿ ðàçäåëåíèÿ äàííûõ ïî òàáëèöàì. Áîëüøèíñòâó ïðèëîæåíèé äîñòàòî÷íî ïåðâûõ òðåõ - íî íåêîòîðûì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ è ÷åòâåðòàÿ. Ìû îïèøåì, ÷òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò êàæäàÿ èç ÷åòûðåõ íîðìàëüíûõ ôîðì, à çàòåì ïðèìåíèì èõ íà íàøåé ÁÄ.


  Íà÷íåì ñ ïëîñêîãî ôàéëà, èëè îäíîé òàáëèöû, â êîòîðîé áóäóò íàõîäèòüñÿ âñå ïîëÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå íàø íàáîð äàííûõ. Òàáëèöà Çàêàçû õðàíèò îäíó çàïèñü íà êàæäûé çàêàçàííûé òîâàð.


  Ìû áóäåì ïî î÷åðåäè ïðèìåíÿòü íîðìàëüíûå ôîðìû îò ïåðâîé äî ÷åòâåðòîé, è ïðîíàáëþäàåì ïðîöåññ ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ ïî òàáëèöàì. Ïîñëå íîðìàëèçàöèè íàøåé ÁÄ ìû îáñóäèì äðóãèå àñïåêòû ðàçðàáîòêè áàç äàííûõ, è ïðåäñòàâèì íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè, êîòîðûå ïîìîãóò âàì ðàçðàáàòûâàòü áîëåå ýôôåêòèâíûå áàçû äàííûõ.





Ïåðâè÷íûé êëþ÷





   Ðåëÿöèîííàÿ òåîðèÿ òðåáóåò ÷òîáû äàííûå èäåíòèôèöèðîâàëèñü óíèêàëüíî ïî òðåì êðèòåðèÿì:


-  Òàáëèöåé, ãäå õðàíèòñÿ ýòîò ýëåìåíò äàííûõ 


-  Íàçâàíèåì ïîëÿ â ýòîé òàáëèöå


 -  Çíà÷åíèåì ïåðâè÷íîãî êëþ÷à äëÿ çàïèñè


  Ïåðâè÷íûé êëþ÷ - ýòî ïîëå èëè ãðóïïà ïîëåé, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò óíèêàëüíîñòü çàïèñè. Ïðè ðàçðàáîòêå òàáëèöû âûáåðèòå ñòîëüêî ïîëåé, ñêîëüêî òðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû êàæäàÿ çàïèñü òàáëèöû áûëà óíèêàëüíîé. Îäíè òàáëèöû ñîäåðæàò îäíî ïîëå, óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðóþùåå êàæäóþ çàïèñü. Äðóãèå òàáëèöû ìîãóò ïîòðåáîâàòü ñîñòàâíîãî êëþ÷à (composite key), èëè ïåðâè÷íîãî êëþ÷à ñîñòîÿùåãî èç êîìáèíàöèè ïîëåé, íî êîòîðûé âñå ðàâíî áóäåò óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü êàæäóþ çàïèñü òàáëèöû. Äàæå åñëè òàáëèöà èìååò ñîñòàâíîé ïåðâè÷íûé êëþ÷, îíà ìîæåò èìåòü âñåãî îäèí ïåðâè÷íûé êëþ÷.


  Âñåãäà ñòðîéòå ïåðâè÷íûé êëþ÷ ! Ãëàâíîå â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè - óíèêàëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ çàïèñåé, ïîýòîìó ïîñòðîåíèå ïåðâè÷íûõ êëþ÷åé èíîãäà íàçûâàåòñÿ íóëåâîé íîðìàëüíîé ôîðìîé. Â íàøèõ ïðèìåðàõ ïîëÿ òàáëèöû,  ñîñòàâëÿþùèå ïåðâè÷íûé êëþ÷, áóäóò îòìå÷åíû çàêðàñêîé  èëè ñèìâîëîì (*).





Âûáîð ïåðâè÷íîãî êëþ÷à





   Äàííûå âñåãäà èìåþò åñòåñòâåííûé êëþ÷ (natural key). Íàïðèìåð, íîìåð ñîöèàëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ èäåíòèôèöèðóåò ëþáîãî íàëîãîïëàòåëüùèêà ÑØÀ; áàíêè âûäàþò íîìåðà ñ÷åòîâ ñâîèì êëèåíòàì; áîëüíèöû ïðèñâàèâàþò ïàöèåíòàì íîìåðà â êàðòîòåêå. Âñå ýòî - íîìåð ñîöèàëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ, ñ÷åò â áàíêå, èëè íîìåð â êàðòîòåêå - ëó÷øèå êàíäèäàòû íà ðîëü ïåðâè÷íîãî êëþ÷à, ïîñêîëüêó îíè óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðóþò íàëîãîïëàòåëüùèêîâ, êëèåíòîâ è ïàöèåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî.





  Íå ïðèìèòå çà êëþ÷ äàííûìè, êîòîðûå òîëüêî êàæóòñÿ óíèêàëüíûìè. Íàïðèìåð, êîìáèíàöèÿ ôàìèëèè è èìåíè ìîæåò ïîêàçàòüñÿ åñòåñòâåííûì êëþ÷îì. Îäíàêî, äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ â îøèáî÷íîñòè òàêîé ëîãèêè, äîñòàòî÷íî âçãëÿíóòü â òåëåôîííóþ êíèãó. Òî÷íî òàê æå, êîìáèíàöèÿ Íàèìåíîâàíèÿ Ïîêóïàòåëÿ è Äàòû ìîæåò ïîêàçàòüñÿ óíèêàëüíûì èäåíòèôèêàòîðîì äëÿ Çàêàçîâ, íî ÷òî áóäåò, åñëè ïîêóïàòåëü ñäåëàåò íåñêîëüêî çàêàçîâ çà îäíó äàòó?


  Ïî÷òè âñå íàñòîëüíûå ÑÓÁÄ ïîääåðæèâàþò òàáëèöû áåç ïåðâè÷íûõ êëþ÷åé. Ýòî íå ñîîòâåòñòâóåò ðåëÿöèîííîé ìîäåëè (îäíàêî äëÿ Paradox è Delphi ýòî ñêîðåå  íååñòåñòâåííàÿ ñèòóàöèÿ). À ïðàâèëà ðàçðàáîòêè ÁÄ òðåáóþò ÷òîáû êàæäàÿ òàáëèöà èìåëà ïåðâè÷íûé êëþ÷.





    Åñëè äàííûå íå ñîäåðæàò ïåðâè÷íîãî êëþ÷à, òî îí âñå ðàâíî äîëæåí áûòü ñîçäàí. Ñóùåñòâóåò äâå øêîëû, êîòîðûå ïðåäëàãàþò ðàçíûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííîãî êëþ÷à (artifical key) â òàêèõ ñëó÷àÿõ. Ïåðâàÿ óòâåðæäàåò, ÷òî êëþ÷ äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåí ê äàííûì. Ýòî ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå Paradox è Delphi, êîòîðûå ïî óìîë÷àíèþ àâòîìàòè÷åñêè ñîðòèðóþò çàïèñè (è ïîêàçûâàþò èõ) â ïîðÿäêå, îïðåäåëåííîì ïåðâè÷íûì êëþ÷îì. Íàïðèìåð, àðòèôèêàöèîííûé êëþ÷ ïîñòðîåííûé ïî ÷åòûðåì áóêâàì îò ôàìèëèè ïëþñ äâå áóêâû èìåíè, ïëþñ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèñâîåííîå ÷èñëî, áóäåò ïðàâèëüíî ñîðòèðîâàòü, ïîêàçûâàòü è ïå÷àòàòü çàïèñè â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Íî â ýòîì åñòü è ñâîè íåóäîáñòâà. Íàïðèìåð, ÷òî áóäåò åñëè êòî-òî ïîìåíÿåò ñâîå èìÿ èëè ôàìèëèþ? Åñëè ýòî ïðîèçîéäåò, âû äîëæíû îáíîâèòü âñå ññûëêè íà êëþ÷., èëè îñòàâèòü ññûëêè è ïîëó÷èòü íåïðàâèëüíóþ ñîðòèðîâêó.  (ïðèì. : íà ñàìîì äåëå ñåé÷àñ â IDAPI ïîääåðæèâàåòñÿ êàñêàäíîå îáíîâëåíèå ññûëîê, ïîýòîìó âðó÷íóþ èñïðàâëÿòü íè÷åãî íå ïðèäåòñÿ. À âîò äëÿ áîëüøèíñòâà SQL-ñåðâåðîâ èçìåíåíèå ïðèäåòñÿ ó÷èòûâàòü, íàïèñàâ ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó â òðèããåðå íà îáíîâëåíèå òàêîé çàïèñè).


  Âòîðàÿ øêîëà ñ÷èòàåò, ÷òî êëþ÷ íå äîëæåí èìåòü íè÷åãî îáùåãî ñ äàííûìè (ò.í. ñóððîãàòíûé êëþ÷ (surrogate key)). Ýòîò ïîäõîä áîëåå òèïè÷åí äëÿ íàñòîëüíûõ ÑÓÁÄ, ò.ê. ïîçâîëÿåò ñâîáîäíî îïðåäåëÿòü ïîðÿäîê ñîðòèðîâêè, îòîáðàæåíèÿ è ïå÷àòè äàííûõ.


  Äåëàéòå ïåðâè÷íûé êëþ÷ íàñòîëüêî êîðîòêèì, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî. Ïðè÷èíà ïðîñòà - äëèííûé êëþ÷ ìåíåå ñâîáîäåí îò îøèáîê ïðè ââîäå äàííûõ. Ïîñêîëüêó ðåëÿöèîííàÿ ÁÄ èñïîëüçóåò ïåðâè÷íûå êëþ÷è äëÿ îðãàíèçàöèè ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè, ïîÿâëåíèå îøèáî÷íûõ ñâÿçåé óõóäøàåò çàùèùåííîñòü äàííûõ. Ïðèìåíÿéòå ñóððîãàòíûé êëþ÷, åñëè ó âàñ ïåðâè÷íûé êëþ÷ ïîëó÷èëñÿ ñëèøêîì äëèííûì (ïðèì. ïåð. - ýòîò ñïîñîá ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ íà ïðàêòèêå è èçâåñòåí êàê "ãåíåðàöèÿ óíèêàëüíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ". Íåêîòîðûå SQL-ñåðâåðû èìåþò âñòðîåííûå ãåíåðàòîðû òàêèõ èäåíòèôèêàòîðîâ).


  Òåîðåòèêè ðåëÿöèîííîé ìîäåëè íàçûâàþò ïîëÿ òàáëèö àòðèáóòàìè (attributes) êëþ÷à ýòîé òàáëèöû. Ñîäåðæèìîå òàáëèöû äîëæíî áûòü ñâÿçàíî, èëè ïîìîãàòü ïîíÿòü ïåðâè÷íûé êëþ÷. Ãëàâíîå íàçíà÷åíèå íîðìàëèçàöèè ýòî ðàçäåëåíèå èíôîðìàöèè ïî îòäåëüíûì òàáëèöàì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäîå ïîëå îòíîñèëîñü òîëüêî ê ïåðâè÷íîìó êëþ÷ó òåêóùåé òàáëèöû.





Ïåðâàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà: Îäíà òàáëèöà, Îäíî íàçíà÷åíèå





   Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü ðàáîòàåò ëó÷øå, êîãäà ÁÄ õðàíèò èíôîðìàöèþ â ðàçëè÷íûõ òàáëèöàõ, à òå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ïî îáùèì ïîëÿì. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà îòâå÷àòü òîëüêî îäíîé öåëè. Èñïîëüçîâàíèå îäíîé òàáëèöû ñ òîëüêî îäíîé öåëüþ è åñòü ïåðâàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà.


  Âîçâðàùàÿñü ê íàøåìó ïðèìåðó, ìû íà÷àëè ñ îïèñàíèÿ ïëîñêîãî ôàéëà, êîòîðûé õðàíèë èíôîðìàöèþ î êëèåíòàõ, êóðñàõ è çàêàçàõ. Òåïåðü ìû ïðèìåíèì ïåðâóþ íîðìàëüíóþ ôîðìó, è áóäåì õðàíèòü èíôîðìàöèþ â ñãðóïïèðîâàííîì âèä.


  Ñãðóïïèðîâàòü ýëåìåíòû ìîæíî òàêæå ïðîâåðèâ, êàêèå ýëåìåíòû îòíîñÿòñÿ ê äðóãèì ïî ïðèíöèïó "îäèí-ê-îäíîìó". Íàïðèìåð, êàæäàÿ åäèíèöà çàêàçà èìååò îäíîãî ïîêóïàòåëÿ, êîä çàêàçà, îäèí ïðåäìåò (ÏÎ), äàòó çàêàçà, è îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî. Ïîñêîëüêó ýòè ýëåìåíòû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé îòíîøåíèåì "îäèí-ê-îäíîìó", ðàçóìíî ðàçìåñòèòü èõ â îäíîé òàáëèöå.


  Çàìåòüòå, ÷òî âñå òàáëèöû èìåþò ïåðâè÷íûé êëþ÷. Òàáëèöû "Êëèåíòû" è "Ïðîäóêòû" èìåþò îäíî ïîëå â ïåðâè÷íîì êëþ÷å, à òàáëèöà


   "Çàêàçû" èìååò ïåðâè÷íûé êëþ÷ èç òðåõ ïîëåé. Èìåííî ïî óêàçàííûì ïîëÿì óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðóþòñÿ çàïèñè êàæäîé òàáëèöû.





Âòîðàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà: Ñâÿçü ïîëåé ñ êëþ÷îì.





   Âòîðàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà îñíîâûâàåòñÿ íà òîì, ÷òî êàæäîå ïîëå â òàáëèöå äîëæíî áûòü ëîãè÷åñêè ñâÿçàíî ñî âñåì êëþ÷îì òàáëèöû, à íå ïðîñòî ÷àñòüþ êëþ÷à. Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè ïîëå ñâÿçàíî ïî ñìûñëó òîëüêî ñ ÷àñòüþ ñîñòàâíîãî êëþ÷à, òî îíî äîëæíî áûòü âûíåñåíî â îòäåëüíóþ òàáëèöó.


  Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì òàáëèöó "Çàêàçû". Êàê óæå áûëî ïîêàçàíî, îíà èìååò ïåðâè÷íûé êëþ÷, ñîñòîÿùèé èç òðåõ ïîëåé - "ÔÈÎ Êëèåíòà", "Êîä Çàêàçà" è "Íàçâàíèå Ïðîäóêòà". Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèâåñòè ýòó òàáëèöó ê íîðìàëüíîé ôîðìå, íóæíî óáåäèòüñÿ ÷òî êàæäîå ïîëå â òàáëèöå ñîîòíîñèòñÿ ñ ïåðâè÷íûì êëþ÷îì. Åñëè ïîëå "Êîëè÷åñòâî ïðîäóêòà" óäîâëåòâîðÿåò ýòîìó òðåáîâàíèþ (îíî íåðàçäåëèìî ñ êîäîì çàêàçà è íàçâàíèåì ïðîäóêòà), òî "Äàòà Çàêàçà" îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ñàìîìó çàêàçó, è íå èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ çàêàçàííûìè êóðñàìè. (Íà ñàìîì äåëå ìîæíî åùå ïðîùå óâèäåòü, ÷òî ïîëå "Äàòà Çàêàçà" äîëæíî áûòü âûíåñåíî - ïðåäñòàâüòå ñèòóàöèþ, êîãäà â îäíîì çàêàçå îäèí êëèåíò êóïèë íåñêîëüêî òîâàðîâ - çàïèñåé áóäåò ïî êîëè÷åñòâó òîâàðîâ, è â êàæäîé çàïèñè áóäåò îäíà è òà æå äàòà çàêàçà).


  Ïîýòîìó ïîëå "Äàòà Çàêàçà" äîëæíî áûòü âûíåñåíî â îòäåëüíóþ òàáëèöó, êîòîðóþ íàçîâåì "Ïðîäàæè", è ïîìåñòèì òóäà ïîëÿ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê ïîëþ "Êîä Çàêàçà".


 Ïîëå "ÔÈÎ Ïåðñîíàëà" ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïðèìåðîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñìûñëîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè ïðàâèë íîðìàëèçàöèè. Åñëè îáñëóæèâàíèåì çàêàçà çàíèìàëñÿ îäèí ñëóæàùèé ôèðìû, òî ïîëå "ÔÈÎ Ïåðñîíàëà" äîëæíî áûòü âìåñòå ñ çàêàçîì.  Åñëè æå îòãðóçêà êàæäîãî ïðîäóêòà ïðîèçâîäèòñÿ îòäåëüíî (èëè ïðîñòî ðàçíûìè ëþäüìè), òî ìåñòî ýòîãî ïîëÿ - â òàáëèöå "Ïðîäàæè". 


  Ïðèìåíåíèå âòîðîé íîðìàëüíîé ôîðìû óæå èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà. Òàê êàê çàïèñü òàáëèöû "Çàêàçû" òåïåðü õðàíèò âñþ èíôîðìàöèþ ïî òîëüêî çàêàçó, óïðàâëåíèå çàïèñÿìè (äîáàâëåíèå, èçìåíåíèå, óäàëåíèå) ñòàíîâèòñÿ íàìíîãî ïðîùå. Íàïðèìåð, îôîðìëåíèå çàêàçà è âûïèñêà íàêëàäíîé òåïåðü ìîãóò áûòü ðàçíåñåíû âî âðåìåíè.





Òðåòüÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà: Ñâÿçü òîëüêî ñ êëþ÷îì





  Òðåòüÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà òðåáóåò ÷òîáû êàæäàÿ çàïèñü òàáëèöû çàâèñåëà òîëüêî îò âñåãî ïåðâè÷íîãî êëþ÷à ýòîé òàáëèöû. Åñëè ïîëå ëîãè÷åñêè ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ êëþ÷îì, íî è ñ êàêèì-òî äðóãèì ïîëåì ýòîé æå òàáëèöû, òî òàêîå ïîëå äîëæíî áûòü âûíåñåíî â îòäåëüíóþ òàáëèöó. "Äàòà Äîãîâîðà" â òàáëèöå "Êëèåíòû" èëëþñòðèðóåò òàêîé ñëó÷àé. Íàøà èñõîäíàÿ òàáëèöà ñ èíôîðìàöèåé î êëèåíòàõ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î äîãîâîðàõ íà òåõïîääåðæêó. "Íîìåð Äîãîâîðà" îòíîñèòñÿ ê êëèåíòó, íî "Äàòà Äîãîâîðà" îòíîñèòñÿ è ê êëèåíòó è ê íîìåðó äîãîâîðà, ïîýòîìó äîëæíà áûòü âûíåñåíà èç òàáëèöû "Êëèåíòû".  Òåïåðü ó íàñ ïîÿâèëñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûé ñïèñîê äîãîâîðîâ. Ìû ïîëó÷èëè åùå áîëüøå óäîáñòâà, ÷åì îò èñïîëüçîâàíèÿ âòîðîé íîðìàëüíîé ôîðìû.


  Êàê ïðàâèëî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà òðåòüåé íîðìàëüíîé ôîðìå ìîæíî îñòàíîâèòüñÿ. Íî ìû íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ, è ïîñìîòðèì, êàê æå ìîæíî åùå â áîëüøåé ñòåïåíè íîðìàëèçîâàòü íàøè äàííûå.





×åòâåðòàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà: Ðàçäåëåíèå íåçàâèñèìûõ îòíîøåíèé





  ×åòâåðòàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà òðåáóåò, ÷òîáû ïîëÿ îäíîé òàáëèöû íå èìåëè äâà èëè áîëåå îòíîøåíèÿ "îäíà-êî-ìíîãèì" èëè "ìíîãî-êî-ìíîãèì", êðîìå ñëó÷àåâ êîãäà ýòè îòíîøåíèÿ íàïðÿìóþ ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì.


  Äëÿ èëëþñòðàöèè ïîñìîòðèì íà òàáëèöó "Ïðîäóêòû". Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ åñòü äëÿ îäíîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà ìåíåäæåð è ñïåöèàëèñò, êîòîðûå ïîëó÷àþò îò÷èñëåíèÿ çà ïðîäàæè èëè ñîïðîâîæäåíèå ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî öåíå ïðîäóêòà. Ïðè÷åì è ìåíåäæåð è ñïåöèàëèñò çàíèìàþòñÿ òîëüêî îäíèì ïðîäóêòîì.


  Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îáà ïîëÿ ñî çíà÷åíèåì ïðîöåíòîâ ññûëàþòñÿ íà öåíó ïðîäóêòà, íî ìåæäó ñîáîé ïðÿìî íå ñâÿçàíû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åòâåðòîé íîðìàëüíîé ôîðìîé ìû äîëæíû âûíåñòè èíôîðìàöèþ î ìåíåäæåðå è ñïåöèàëèñòå â îòäåëüíûå òàáëèöû, ñâÿçàííûå ñ òàáëèöåé Ïðîäóêòîâ ïî Íàèìåíîâàíèþ Ïðîäóêòà. 


  Òåïåðü, äàæå åñëè ó íàñ îäèí ïðîäóêò áóäóò ïîääåðæèâàòü íåñêîëüêî


÷åëîâåê, òî èçìåíÿòü ñòðóêòóðó òàáëèö íå ïðèäåòñÿ - äîñòàòî÷íî ñäåëàòü ïåðâè÷íûé êëþ÷ â òàáëèöàõ Îò÷èñëåíèé è ïî Íàçâàíèþ Ïðîäóêòà, è ïî Ìåíåäæåðó (èëè Ñïåöèàëèñòó).





Çàêëþ÷åíèå ïî ×àñòè II





   Ìû ðàññìîòðåëè ïðèíöèïû íîðìàëèçàöèè. Ïîñëå ïðèâåäåíèÿ íàøåé ÁÄ ê íîðìàëüíîé ôîðìå, ìû ïîëó÷èëè õîðîøî ñïëàíèðîâàííûå òàáëèöû, ãîòîâûå ê èñïîëüçîâàíèþ ïðàêòè÷åñêè â ëþáîé ðåëÿöèîííîé ÑÓÁÄ.





  Â òðåòüåé ÷àñòè ìû ðàññìîòðèì ðàáîòó ñ îòíîøåíèÿìè ìåæäó òàáëèöàìè, öåëîñòíîñòü äàííûõ (âêëþ÷àÿ ñóùíîñòíóþ, ñåìàíòè÷åñêóþ è ññûëî÷íóþ), è äðóãèå âîïðîñû.





Ðàçðàáîòêà Áàç Äàííûõ: ×àñòü III





Ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè, Öåëîñòíîñòü äàííûõ.





  Â ïðåäûäóùåé ÷àñòè ìû ðàññìîòðåëè ïîñëåäîâàòåëüíûå øàãè ïî íîðìàëèçàöèè òàáëèö, ñîñòàâëÿþùèõ áàçó äàííûõ. Òåïåðü ïîïûòàåìñÿ îïðåäåëèòü öåëîñòíîñòü äàííûõ äëÿ ýòîãî íàáîðà (âêëþ÷àÿ öåëîñòíîñòü ñóùíîñòè, ñåìàíòè÷åñêóþ è ññûëî÷íóþ).





Îïðåäåëåíèå îòíîøåíèé





   Ñëåäóþùèé øàã ïðè ðàçðàáîòêå ÁÄ â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè, ýòî óñòàíîâëåíèå ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè. ×åì ëó÷øå ìû ïîéìåì ïðèðîäó ñâÿçåé ìåæäó íàøèìè äàííûìè, òåì ïðîùå ìû ñìîæåì èçâëåêàòü èíôîðìàöèþ èç íàøåé ÁÄ.


  Â äàííîé ñòàòüå ïðè îïèñàíèè ñâÿçåé ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó çàïèñÿìè ðàçíûõ òàáëèö. Íàïðèìåð, åñëè óïîìèíàåòñÿ ñâÿçü òèïà "îäíà-êî-ìíîãèì", òî èìååòñÿ â âèäó ÷òî îäíà çàïèñü íåêîòîðîé òàáëèöû ñâÿçàíà ñî ìíîãèìè çàïèñÿìè äðóãîé òàáëèöû. Íè â êîåì ñëó÷àå íå èìååòñÿ â âèäó ñâÿçü îäíîé òàáëèöû ñ ìíîãèìè òàáëèöàìè.





Îäíà ê îäíîé





  Ïðîñòåéøàÿ ñâÿçü ìåæäó çàïèñÿìè òàáëèö, ýòî "îäíà-ê-îäíîé". Ñâÿçü òàêîãî òèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ, êîãäà ñâÿçûâàåìûå òàáëèöû èìåþò îäèíàêîâûé ïåðâè÷íûé êëþ÷. ×àùå âñåãî ýòîò òèï ñâÿçè èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà ó âàñ åñòü òàáëèöà ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïîëåé, ÷àñòü êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âòîðîñòåïåííûìè, èëè íå ñòîëü çíà÷èìûìè. Íàïðèìåð çàïèñü î ÷åëîâåêå â îòäåëå êàäðîâ ìîæåò ñîñòîÿòü èç ôàìèëèè, èìåíè, îò÷åñòâà, ïàñïîðòíûõ äàííûõ, àâòîáèîãðàôèè è ò.ï. Àâòîáèîãðàôèÿ ìîæåò áûòü âòîðîñòåïåííîé, è âûíåñåíà â äîïîëíèòåëüíóþ òàáëèöó ñ òèïîì ñâÿçè "îäíà-ê-îäíîé".





Îäíà êî ìíîãèì





  Ýòîò òèï ñâÿçè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí. Ïðèìåð - êëèåíò è çàêàçû, îäèí êëèåíò ìîæåò ñäåëàòü ìíîãî çàêàçîâ. Çàìåòüòå, ÷òî ïîëÿ, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü, íå ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûìè (ò.å. íå ìîãóò èìåòü ïðîèçâîëüíûå çíà÷åíèÿ). Íàïðèìåð, â çàêàçå äîëæåí áûòü óïîìÿíóò êëèåíò, êîòîðûé åñòü â òàáëèöå "Êëèåíòû". Ñ òî÷êè çðåíèÿ òàáëèöû "Êëèåíòû" ïîëå "ÔÈÎ Êëèåíòà" ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì, ò.ê. íå çàâèñèò îò ïîëåé äðóãèõ òàáëèö.


  Åñëè ñâÿçàíû âñå êëþ÷åâûå ïîëÿ îäíîé òàáëèöû, è ÷àñòü êëþ÷åâûõ ïîëåé äðóãîé òàáëèöû, òî òèï ñâÿçè ìîæåò áûòü òîëüêî "îäíà-êî-ìíîãèì".





Ìíîãî êî ìíîãèì





   Òàêîé òèï ñâÿçè âîçíèêàåò, åñëè ñâÿçàíû ïîëÿ, ÷àñòè÷íî âõîäÿùèå â ïåðâè÷íûé êëþ÷ îäíîé è äðóãîé òàáëèöû. Íàïðèìåð, ïîëå "Íàèìåíîâàíèå Ïðîäóêòà" â òàáëèöå "Çàêàçû" è ïîëå "Íàèìåíîâàíèå Ïðîäóêòà" â òàáëèöå "Îò÷èñëåíèÿ". Ïðîäóêò ìîæåò áûòü çàêàçàí íåñêîëüêèìè êëèåíòàìè, à îò÷èñëåíèÿ ïî ïðîäóêòó èäóò ðàçíûì ñïåöèàëèñòàì èäóò çà êàæäóþ ïðîäàæó ïðîäóêòà (Åñëè, êîíå÷íî, âû ñäåëàëè òàáëèöó "Îò÷èñëåíèÿ" ñ äâóìÿ ïîëÿìè â ïåðâè÷íîì êëþ÷å -


Íàçâàíèå Ïðîäóêòà è Ñïåöèàëèñò èëè Íàçâàíèå Ïðîäóêòà è Ìåíåäæåð).





Âòîðè÷íûå êëþ÷è





   Äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè ñâÿçûâàíèå òàáëèö òîëüêî ïðè ïîìîùè ïîëåé, âõîäÿùèõ â ïåðâè÷íûé êëþ÷. Îäíàêî ñóùåñòâóåò äðóãîé ñïîñîá ñâÿçûâàíèÿ òàáëèö, êîãäà â ñâÿçè ñ îäíîé ñòîðîíû ìîãóò ó÷àñòâîâàòü ïîëÿ, íå âõîäÿùèå â ïåðâè÷íûé êëþ÷, à ñ äðóãîé ñòîðîíû - ïîëÿ âõîäÿùèå â ïåðâè÷íûé êëþ÷. Ýòî äåëàåòñÿ ïðè ïîìîùè òàê íàçûâàåìûõ âòîðè÷íûõ êëþ÷åé (foreign key, èëè âíåøíèé êëþ÷). Âòîðè÷íûé êëþ÷ ñòðîèòñÿ ïî ïîëÿì, íå âõîäÿùèì â ïåðâè÷íûé êëþ÷.


  Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñâÿçûâàíèè îäíà òàáëèöà îñóùåñòâëÿåò ñâÿçü èñïîëüçóÿ ïîëÿ, âõîäÿùèå â ïåðâè÷íûé êëþ÷, à äðóãàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòü âñå ïîëÿ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à, èõ ÷àñòü, èëè ïîëÿ íå âõîäÿùèå â ïåðâè÷íûé êëþ÷.


  Â îòëè÷èå îò îòíîøåíèé, îñíîâàííûõ òîëüêî íà ïåðâè÷íîì êëþ÷å, îòíîøåíèÿ, ïîñòðîåííûå íà èñïîëüçîâàíèè âòîðè÷íîãî êëþ÷à íàçûâàþòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè. Ðàçðàáîò÷èê ÁÄ ñàì ðåøàåò, èñïîëüçîâàòü åìó òàêîå ñâÿçûâàíèå èëè íåò.





Ìíîãî ê îäíîé





  Âñå çàâèñèò îò òî÷êè çðåíèÿ. Íà ñàìîì äåëå îòíîøåíèå "ìíîãî-ê-îäíîé" ÿâëÿåòñÿ ïåðåâåðíóòûì îòíîøåíèåì "îäíà-êî-ìíîãèì". Çíà÷åíèÿ â ïîëÿõ ñâÿçè äîëæíà îïðåäåëÿòü òàáëèöà, â êîòîðîé èñïîëüçóåìûå ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè, ò.å. òîëüêî îäíà çàïèñü ìîæåò îïðåäåëÿòü ìíîæåñòâî äðóãèõ.





Öåëîñòíîñòü äàííûõ





   Ìû îïðåäåëèëè ïîëÿ, òàáëèöû è îòíîøåíèÿ ìåæäó òàáëèöàìè. Òåïåðü íóæíî óáåäèòüñÿ,  ÷òî íàñ óñòðàèâàåò êà÷åñòâî (èëè öåëîñòíîñòü) äàííûõ â îïðåäåëåííîé íàìè ÁÄ. Ñóùåñòâóåò òðè ôîðìû öåëîñòíîñòè äàííûõ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ : ñóùíîñòíàÿ (entity), ñåìàíòè÷åñêàÿ (semantical) è ññûëî÷íàÿ (referental).


  Öåëîñòíîñòü ñóùíîñòè îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî äàííûõ â êàêîé-ëèáî òàáëèöå. Ò.å. çàïèñü äîëæíà ñîäåðæàòü äàííûå, äëÿ õðàíåíèÿ êîòîðûõ îíà ïðåäíàçíà÷åíà. Çâó÷èò ñòðàííî, íî íå âñåãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïðàêòèêå, îñîáåííî â íàñòîëüíûõ ÑÓÁÄ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè çàïèñü, â êîòîðîé åñòü ïîëÿ ñ ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé çàðïëàòîé. Ìàêñèìàëüíàÿ çàðïëàòà íå äîëæíà áûòü ìåíüøå, ÷åì çíà÷åíèå â ïîëå ìèíèìàëüíîé çàðïëàòû.


  Ñåìàíòè÷åñêàÿ öåëîñòíîñòü òàêæå îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî äàííûõ, íî óæå íà óðîâíå ñîäåðæèìîãî ïîëåé.  Òðåáîâàíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé öåëîñòíîñòè óæå óïîìèíàëèñü (íåÿâíî) â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè - íàïðèìåð, ÷èñëîâûå ïîëÿ äîëæíû õðàíèòü òîëüêî öèôðû è íåîáõîäèìûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû, òåêñòîâûå ïîëÿ äîëæíû õðàíèòü òîëüêî ñèìâîëû ASCII è ò.ä.


  Èíîãäà áûâàþò ñèòóàöèè, êîãäà äàííûå äîëæíû áûòü â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå, èëè ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííîìó øàáëîíó. Îäíèì èç ñàìûõ ÷àñòûõ ïðèìåðîâ ñëóæèò òåëåôîííûé íîìåð. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèì êîíòðîëü äàííûõ äî òîãî, êàê èíôîðìàöèÿ áóäåò çàïèñàíà â ÁÄ.








Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè äàííûõ








 Õîðîøàÿ ÑÓÁÄ äîëæíà ïîçâîëÿòü îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè äàííûõ íà óðîâíå ïîëåé. Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè - ýòî ïðàâèëà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîâåðêè äàííûõ, çàïèñûâàåìûõ â ÁÄ, â òî âðåìÿ êàê òèï äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ, à ôîðìàò - äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.


  Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ïîëÿ â ÁÄ ìîãóò áûòü: îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå çíà÷åíèÿ (Required èëè NOT NULL), ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ìàêñèìàëüíîå, çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ (íàïðèìåð, òåêóùàÿ äàòà) è øàáëîí (ìàñêà).


  Íàèáîëåå ãèáêèì ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü ïî øàáëîíó. Èñïîëüçóÿ ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû, ìîæíî îïðåäåëèòü íå òîëüêî ñîîòâåòñòâèå ââîäèìûõ ñèìâîëîâ òðåáóåìûì, íî è ïðåîáðàçîâàíèå ââîäèìûõ äàííûõ - íàïðèìåð ïåðåâîä ðåãèñòðà ñèìâîëîâ. Ïðàêòè÷åñêè âñå íàñòîëüíûå ÑÓÁÄ èìåþò ñâîè íàáîðû øàáëîíîâ, ïðè÷åì çíà÷åíèå íåêîòîðûõ ñòàëî ïî÷òè ñòàíäàðòîì. Íàïðèìåð, ñèìâîë "#" ïîçâîëÿåò ââîäèòü öèôðû îò 0 äî 9. Òîãäà äëÿ ââîäà èíäåêñà ãîðîäà äîñòàòî÷íî óêàçàòü øàáëîí ######.  Øàáëîí "?" ïîçâîëÿåò ââîäèòü îäèí ñèìâîë, øàáëîí "&" ïåðåâîäèò ââåäåííûé ñèìâîë â âåðõíèé ðåãèñòð.  Â ýòîì ñëó÷àå øàáëîí &??? , áóäåò ïîçâîëÿòü ââîäèòü ÷åòûðåõáóêâåííîå ñëîâî, ïåðåâîäÿ ïåðâûé ñèìâîë â âåðõíèé ðåãèñòð.


  Óäîáñòâî îïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè çàâèñèò îò êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè ÑÓÁÄ. Íàïðèìåð IDAPI, äëÿ ôîðìàòà Paradox îïðåäåëÿåò êîíòðîëü íà óðîâíå òàáëèö (ïîñêîëüêó ìàíèïóëèðóåò òàáëèöàìè, à íå ÁÄ). Îäíàêî InterBase ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ò.í. "äîìåíû", êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå òèïà ïîëÿ ñîçäàâàåìîé òàáëèöû. Äîìåí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå òèïà ïîëÿ è êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçíûõ òàáëèö. Ñîâåðøåííî åñòåñòâåííî èñïîëüçîâàòü äîìåíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïîâ ïîëåé ñâÿçûâàåìûõ òàáëèö - â ýòîì ñëó÷àå ïðè èçìåíåíèè òèïà äàííûõ äîñòàòî÷íî ìîäèôèöèðîâàòü îäèí äîìåí (ïðîãðàììèñòàì äîìåí ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ñîáñòâåííîå îïèñàíèå òèïà, êîòîðîå çàòåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ).


  Ñëàéä 27 - ïðèìåð çàäàíèÿ êîíòðîëÿ äàííûõ â Database Desktop (Delphi, Paradox).





               Ññûëî÷íàÿ öåëîñòíîñòü


 


 Ññûëî÷íàÿ öåëîñòíîñòü îáåñïå÷èâàåò ñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó òàáëèöàìè. Ðàññìîòðèì ïðèìåð ñ òàáëèöàìè "Ïðîäàæè" è "Çàêàçû".


 Â äàííîì ñëó÷àå òàáëèöà "Çàêàçû" ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé (parent) à òàáëèöà


"Ïðîäàæè" - ïîä÷èíåííîé (child). Â äàííîì ñëó÷àå òèï îòíîøåíèÿ - îäíà êî ìíîãèì, ãäå â îäíîì çàêàçå ìîæåò áûòü îôîðìëåíî íåñêîëüêî ïðèîáðåòàåìûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.


 Ïðè ýòîì ìîæåò âîçíèêíóòü íåñêîëüêî èíòåðåñíûõ âîïðîñîâ:


 - Âîçìîæíî ëè äîáàâèòü çàïèñü â ïîä÷èíåííóþ òàáëèöó, íå äîáàâëÿÿ íè÷åãî â ãëàâíóþ ?


 - Åñëè çíà÷åíèå ïîëÿ ñâÿçè â ãëàâíîé òàáëèöå ìåíÿåòñÿ, äîëæíû ëè ñîîòâåòñòâåííî èçìåíèòüñÿ çàïèñè ïîä÷èíåííîé òàáëèöû ?


 - Åñëè ïîëüçîâàòåëü óäàëÿåò çàïèñü èç ãëàâíîé òàáëèöû, äîëæíû ëè áûòü óäàëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå çàïèñè â ïîä÷èíåííîé òàáëèöå ?


 - Äîëæíà ëè ïðîãðàììà ðàçðåøàòü ïîëüçîâàòåëþ èçìåíÿòü ïîëÿ ñâÿçè â ïîä÷èíåííîé òàáëèöå ?


 - Åñëè ìû íå èñïîëüçóåì îòíîøåíèÿ ìåæäó òàáëèöàìè, òî ýòè âîïðîñû íåóìåñòíû. È âñå-òàêè, äëÿ ðåàëüíûõ ïðèëîæåíèé äàííûå â òàáëèöàõ äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû.


 Äëÿ ýòîãî â ÑÓÐÁÄ èñïîëüçóþòñÿ ïðàâèëà ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè.





 Ïðàâèëà ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè èñïîëüçóþò îòíîøåíèÿ ïî âòîðè÷íîìó êëþ÷ó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ. Ïîìíèòå: ïðè ñâÿçè ïî âòîðè÷íîìó êëþ÷ó, ãëàâíàÿ òàáëèöà äîëæíà èñïîëüçîâàòü ïåðâè÷íûé êëþ÷, à ïîä÷èíåííàÿ òàáëèöà ìîæåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ñâÿçè ëþáîå ïîëå. Ïðè ýòîì, ïîëå ñâÿçè ïîä÷èíåííîé òàáëèöû äîëæíî ïðèíèìàòü òîëüêî òå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå åñòü ó ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëÿ â ãëàâíîé òàáëèöå. Ýòî äàåò îòâåò íà ïåðâûé âîïðîñ - êîãäà ñâÿçü óñòàíîâëåíà, ïîä÷èíåííàÿ òàáëèöà íå ìîæåò èìåòü çàïèñåé, íå ñâÿçàííûõ ñ ãëàâíîé.


  Äâå äðóãèå ïðîáëåìû - îáðàáîòêà èçìåíåíèé (îáíîâëåíèé) è óäàëåíèå ñâÿçàííûõ çàïèñåé - áîëåå êîìïëåêñíûå. Ññûëî÷íàÿ öåëîñòíîñòü ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ðàçíûå ñïîñîáû êîíòðîëÿ íàä îáåñïå÷åíèåì öåëîñòíîñòè äàííûõ.





  Äëÿ ëîêàëüíûõ òàáëèö ôîðìàòà Paradox IDAPI (Delphi, dBase) ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü êàñêàäíûå îáíîâëåíèÿ èëè çàïðåò îáíîâëåíèé íà óðîâíå ÿäðà ÁÄ.





  Åñëè ýòî íå ñäåëàíî ðàçðàáîò÷èêîì ÁÄ, òî ïðîãðàììèñò ìîæåò ñäåëàòü ýòî íà óðîâíå ïðèëîæåíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ Delphi, óñòàíîâèâ ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà ó êîìïîíåíò TTable, TQuery, TDataSource è TDBGrid.





  Äëÿ SQL-ñåðâåðîâ êîíòðîëü èçìåíåíèé ïî óìîë÷àíèþ ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, íî ýòî âñåãî ëèøü îçíà÷àåò ÷òî ðàçðàáîò÷èê ÁÄ äîëæåí ñàì îïðåäåëèòü òðèããåð íà èçìåíåíèå èëè óäàëåíèå çàïèñè ãëàâíîé òàáëèöû, è óæå â íåì ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíèòü íóæíûå äåéñòâèÿ.    





  Íàïðèìåð, èìåííî òàê ðåàëèçîâàíî â InterBase, ò.å. ïî óìîë÷àíèþ îáíîâëåíèå çàïðåùåíî. Ýòî íå íåäîñòàòîê SQL-ñåðâåðà, à åãî ïðåèìóùåñòâî - ðàçðàáîò÷èê ÁÄ èìååò âîçìîæíîñòü áîëåå ãèáêî óïðàâëÿòü äàííûìè, â òî âðåìÿ êàê íàñòîëüíûå ÑÓÁÄ åñëè è ïðåäëàãàþò âñòðîåííûå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè, òî âåñüìà îãðàíè÷åííûå â óïðàâëåíèè, à áîëüøèíñòâî âîîáùå ïåðåíîñèò ýòó ïðîáëåìó íà ðàçðàáîò÷èêà êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ (ïðàêòè÷åñêè âñå xBase ÑÓÁÄ).


  Êàñêàäíîå îáíîâëåíèå îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå ïîëÿ ñâÿçè â ãëàâíîé òàáëèöå, òî âñå ñâÿçàííûå çàïèñè â ïîä÷èíåííîé òàáëèöå òàêæå èçìåíÿò çíà÷åíèå ñâÿçàííîãî ïîëÿ íà íîâîå (íàïðèìåð, ïðè èçìåíåíèè ïîëÿ "Êîä Çàêàçà" â òàáëèöå "Çàêàçû", àâòîìàòè÷åñêè èçìåíèòñÿ "Êîä Çàêàçà" â ñîîòâåòñòâóþùèõ çàïèñÿõ òàáëèöû "Ïðîäàæè").


  Çàïðåò îáíîâëåíèÿ ðàçðåøàåò èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ ñâÿçàííûõ ïîëåé òîëüêî åñëè ó èçìåíÿåìîé çàïèñè íåò ïîä÷èíåííûõ (ò.å. åñëè îôîðìëåíà "Ïðîäàæà" òî "Êîä Çàêàçà" â òàáëèöå "Çàêàçû" ìåíÿòü íåëüçÿ.





Óïðàâëåíèå áàçîé äàííûõ





  Ïîñëåäíèé ïóíêò â ðàçðàáîòêå áàçû äàííûõ - ñîáñòâåííî óïðàâëåíèå ýòîé áàçîé äàííûõ. Â SQL-ñåðâåðàõ, íàïðèìåð â InterBase, àäìèíèñòðàòîð áàçû äàííûõ óïðàâëÿåò îïðåäåëåíèåì öåëîñòíîñòè äàííûõ è äîñòóïîì äàííûõ íà óðîâíå ñàìîé ÁÄ.





  Delphi (dBase, Paradox, IDAPI) íå ïîääåðæèâàåò òèï "áàçà äàííûõ" (åñëè íå èìåòü â âèäó ñâÿçü ñ SQL-ñåðâåðàìè ïðè ïîìîùè SQL Links èëè ODBC). ÁÄ â Delphi ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê íàáîð ôàéëîâ DOS, è ýòî ìîãóò áûòü òàáëèöû ôîðìàòà dBase, Paradox, òåêñòîâûå, èëè ODBC-èñòî÷íèêè äàííûõ. Òàêàÿ ñõåìà íå çàùèùàåò ÁÄ îò ïîïàäàíèÿ â êàòàëîã ÄÎÑ ïîñòîðîííèõ ôàéëîâ, èëè îò ðàçäåëåíèÿ ÁÄ íà òàáëèöû, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçíûõ êàòàëîãàõ. Îäíàêî ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ ê äàííûì ïîçâîëÿåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñêðûòü ôàéëîâóþ îðãàíèçàöèþ ÁÄ â DOS. 


  Ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå äðàéâåðà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì äàííûõ êàêîãî-ëèáî ôîðìàòà, è ïñåâäîíèìà, îïðåäåëÿþùåãî ðàñïîëîæåíèå ÁÄ ýòîãî ôîðìàòà. Ïðè ýòîì ïîäõîäå âîçìîæíî ëåãêî ïîìåíÿòü êàê ôîðìàò äàííûõ, òàê è èõ ìåñòî, íàïðèìåð ñ ëîêàëüíûõ òàáëèö Paradox ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ÁÄ InterBase íå ìåíÿÿ ñàìîãî ïðèëîæåíèÿ. Ò.å. ñïîñîá ðàáîòû ñ äàííûìè â Delphi äàåò âîçìîæíîñòü îòäåëèòü ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó îò ôèçè÷åñêîé, è óïðàâëÿòü ñïîñîáîì õðàíåíèÿ äàííûõ èçâíå ïðèëîæåíèÿ, ÷òî è òðåáóåòñÿ ïðè ðåëÿöèîííîé îðãàíèçàöèè ÁÄ.





Êîíòðîëü äîñòóïà





  Ïîíÿòíî, ÷òî áåç âîçìîæíîñòè êîíòðîëèðîâàòü äîñòóï ê ÁÄ ìû ïîëó÷àåì íåçàùèùåííûå äàííûå. Ïëàíèðîâàíèå è îïðåäåëåíèå ïðàâ äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê ÁÄ - òîæå ñåðüåçíàÿ çàäà÷à. Çàùèòà äàííûõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ - íà óðîâíå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, áàçû äàííûõ, òàáëèö è íà óðîâíå ïîëåé.


  Åùå îäíà áîëüøàÿ ïðîáëåìà íàñòîëüíûõ ÑÓÁÄ - îòñóòñòâèå çàùèòû ôàéëîâ äàííûõ. Íè DOS íè Windows íå èìåþò ìåõàíèçìà, êîòîðûé áû çàùèùàë ôàéëû îò ïðîèçâîëüíîãî äîñòóïà. Îäíàêî ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè âñå-òàêè èìåþòñÿ. Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìàòà Paradox âîçìîæíî óñòàíîâèòü ïàðîëüíóþ çàùèòó íà äîñòóï ê òàáëèöàì è ïîëÿì (ñâîéñòâî òàáëèöû). Ãëàâíûå ïàðîëè îïðåäåëÿþò äîñòóï ê çàïèñÿì, à äîáàâî÷íûå ïàðîëè îïðåäåëÿþò ïðàâà íà äîñòóï ê ïîëÿì çàïèñè. Êðîìå òîãî, ïðè óñòàíîâëåíèè õîòÿ áû îäíîãî ïàðîëÿ äëÿ òàáëèöû çàïèñè ïðè ââîäå øèôðóþòñÿ, à ïðè ÷òåíèè èç ôàéëà òàáëèöû - äåøèôðóþòñÿ. Ýòî äàåò íåêîòîðóþ çàùèòó îò ïðîñìîòðà èíôîðìàöèè ñðåäñòâàìè DOS èëè Windows.





Çàêëþ÷åíèå ïî ×àñòÿì I...III





  Åñòåñòâåííî, ÷òî â îäíîé ñòàòüå íåâîçìîæíî ðàññêàçàòü î âñåõ òîíêîñòÿõ ðàçðàáîòêè áàç äàííûõ. Êàê óïîìèíàëîñü â íà÷àëå ñòàòüè, íå ñóùåñòâóåò êîììåð÷åñêîé ÑÓÐÁÄ, êîòîðàÿ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëà áû ïðàâèëàì Êîääà.


  Ïîýòîìó, ïðè âûáîðå ÑÓÐÁÄ âàì íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, êàêîå ÏÎ ñîîòâåòñòâóåò âàøèì òðåáîâàíèÿì, óäîáíî ëè àäìèíèñòðèðîâàíèå ÁÄ, è ò.ä.


  Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè ÑÓÐÁÄ âêëþ÷àþò â äîêóìåíòàöèþ îñíîâû ðàçðàáîòêè ÁÄ ïðèìåíèòåëüíî ê ñâîåìó ÏÎ (íàïðèìåð InterBase - êíèãà Data Definition Guide). Íåêîòîðûå æå ðàññ÷èòûâàþò íà òî, ÷òî ïîêóïàòåëü óæå èìååò äîñòàòî÷íûé îïûò â ýòîé îáëàñòè, è íå äàþò äàæå íàìåêà íà ñïîñîáû îðãàíèçàöèè ÁÄ.


  Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàçðàáîòêè ÁÄ ñóùåñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå CASE-ñèñòåìû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàçðàáîòàííóþ ìîäåëü äàííûõ îñóùåñòâèòü â êàêîì-ëèáî êîíêðåòíîì ôîðìàòå äàííûõ, è ïðåäîñòàâëÿþò ðàçðàáîò÷èêó ðàçëè÷íûå ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè ÁÄ.





  Ðàçðàáîòêà áàçû äàííûõ - íàèáîëåå âàæíàÿ ÷àñòü ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ ñ ÁÄ.


