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Ïðåäëàãàåìîå èçäàíèå ðåêîìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ äèñöèïëèíû ‘Áàçû äàííûõ’ ñïåöèàëüíîñòè 2201 è ñìåæíûì ñïåöèàëüíîñòÿì, äëÿ êîòîðûõ äàííàÿ äèñöèïëèíà íå ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëèðóþùåé.

Â ïîñîáèè èçëîæåíû îñíîâíûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà SQL äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ. Èçëîæåíû    îñíîâû    ïðèìåíåíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííîãî   ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ   çàïðîñîâ SQL    (Structured Query Language) è ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû â ñèñòåìàõ Delphi / C++Builder   (âûáðàíû êàê óäîáíûå, ðàñïðîñòðàíåííûå  è íåäîðîãèå ñèñòåìû Windows-ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîääåðæèâàþùèå ïðàêòè÷åñêè âñå èçâåñòíûå ôîðìàòû áàç äàííûõ). Îñâîåíèå ðàçðàáîò÷èêàìè Delphi / C++Builder îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux (RAD-ñèñòåìà Kylix, ïîäðîáíåå ñì. http://www.borland.ru/kylix/index.html) åùå áîëåå ïîâûøàåò öåííîñòü íàêîïëåííûõ ïðè ðàáîòå ñ Delphi / Ñ++Builder íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

  Ðàññìîòðåíû ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû ñîçäàíèÿ SQL-îðèåíòèðîâàííûõ ïðèëîæåíèé äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ.

Â ñîñòàâ ïîñîáèÿ âõîäèò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (SQL-òðåíàæåðû (âûãðóçêà äîñòóïíà áåç îãðàíè÷åíèé ñ WEB - àäðåñà http://pilger.mgapi.edu/bin/sql_test.zip, ôàéë ñîäåðæèò  èíñòàëëÿöèþ    äëÿ âñåõ âåðñèé Windows, îáúåì 2,1 Mb); ðåêîìåíäóåòñÿ èçó÷åíèå ïîñîáèÿ ñèíõðîííî ñ ðàáîòîé íà ÏÝÂÌ ñ âûøåóêàçàííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ äàííîãî ìåòîäè÷åñêîãî  ïîñîáèÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà â âèäå ôàéëà http://pilger.mgapi.edu/metods/sql.zip.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ



ßçûê çàïðîñîâ SQL áûë ïðåäëîæåí êîðïîðàöèåé IBM â 70-õ ãîäàõ. Ïåðâîíà÷àëüíî áûëè ñîçäàíû äâà îñíîâíûõ ïðîäóêòà íà îñíîâå SQL - DB2 è SQL/DS; äàëåå íà áàçå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 0S/2 ïðåäëîæåíà ñèñòåìà Database Manager [1,2]. Ñ òåõ ïîð ÿçûê   SQL   áûë   ïðèíÿò áîëüøèíñòâîì ôèðì, ïîñòàâëÿþùèõ íà ðûíîê áàçû äàííûõ êàê äëÿ ïåðñîíàëüíûõ, òàê è äëÿ 'áîëüøèõ' (MAINFRAME) ÝÂÌ è ñòàë ôàêòè÷åñêèì ñòàíäàðòîì ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ.

Ñî âðåìåíè ñîçäàíèÿ SQL ÷åòêî îáîñîáèëèñü ôàêòè÷åñêè äâå âåòâè â ðàçðàáîòêå ñèñòåì äëÿ óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ   -   íà   îñíîâå íåïðîöåäóðíîãî ÿçûêà SQL è ïðîöåäóðíûõ ÿçûêîâ (ÿçûê dBase, Paradox, Clarion è ìíîãèå äðóãèå). Ôàêòè÷åñêè êàæäûé èç ïðîöåäóðíûõ ÿçûêîâ   ÁÄ ïðåäñòàâëÿåò íåêîòîðûé 'íàäúÿçûê'   (ïî îòíîøåíèþ    ê    óðîâíþ    Fortran,  Pascal, Ñ), îðèåíòèðîâàííûé íà îáðàáîòêó çàïèñåé ÁÄ.

Ñîâñåì äðóãîé ïîäõîä ðåàëèçîâàí â SQL  -   ñîçäàí íåïðîöåäóðíûé   ÿçûê çàïðîñîâ ê ÁÄ, â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçóþùèé ïðèíöèï DWIM - 'Äåëàé òî, ÷òî ÿ èìåþ â âèäó !'. Ïðè ïîëüçîâàíèè SQL ïîëüçîâàòåëü íà ôîðìàëüíîì ÿçûêå çàïðàøèâàåò íåêîòîðóþ îïåðàöèþ (íàïðèìåð, âûáîðêó èç îäíîé èëè áîëåå áàç), à èíòåðïðåòèðóþùàÿ  SQL-ñèñòåìà âûïîëíÿåò çàäàíèå.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè ïîëüçîâàíèè ïðîöåäóðíûì ÿçûêîì ïðèøëîñü   áû   (ñ áîëüøåé èëè   ìåíüøåé   ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè)  îïèñàòü   âñå   (âîçìîæíî, î÷åíü ìíîãèå) íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îäíà ôðàçà íà SQL ìîæåò áûòü ðàâíîöåííà öåëûì ñòðàíèöàì èíñòðóêöèé íà ÿçûêàõ óðîâíÿ Ñ, Pascal, Fortran è äð. Îäíàêî ïîäîáíûå âîçìîæíîñòè ÿçûêà SQL òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ àïïàðàòíûõ ðåñóðñîâ ÝÂÌ (ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè ïðîöåññîðà è ìíîãîìåãàáàéòíîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè  äëÿ èíòåðïðåòàöèè  è âûïîëíåíèÿ SQL-ïðåäëîæåíèé); òàêèì îáðàçîì ñèñòåìû íà îñíîâå SQL îïðàâäàíû ïðè ðåàëèçàöèè ñåðüåçíûõ ïðèëîæåíèé (áàíêîâñêèå ñèñòåìû, ðåãèîíàëüíûå è ãëîáàëüíûå ÁÄ etc)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîääåðæêà SQL-êîìàíä âñòðîåíà â   dBase, Borland Delphi / C++Builder, SQL Windows, PowerBuilder è äðóãèå ñèñòåìû.  SQL ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ñ ÁÄ â ñåòè InterNet - íàïðèìåð, ðàñøèðåíèå MySQL (www.mysql.com) äëÿ ÿçûêîâ Perl (www.perl.com, www.cpan.org) è PHP (www.php.net, www.phpclub.net), âõîäÿùèé â  ïàêåò Java.sql èíòåðôåéñ JDBC (Java DataBase Connectivity)  ôèðìû JavaSoft äëÿ ÿçûêà Java.

Îäíàêî SQL (êàê è ìíîãèå  äðóãèå  íåïðîöåäóðíûå ÿçûêè)  íå   ñîäåðæèò ðÿäà ïðèâû÷íûõ ïðîãðàììèñòàì âîçìîæíîñòåé - òàêèõ,   êàê   èñïîëüçîâàíèå óñëîâíûõ âûðàæåíèé è îðãàíèçàöèè öèêëîâ. Ïî ýòèì ñîîáðàæåíèÿì êîìàíäû SQL ÷àñòî âñòðàèâàþòñÿ â ïðîöåäóðíûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, â Ñ/C++ è äð.

ßçûê SQL îðèåíòèðîâàí íà îïåðàöèè ñ äàííûìè, ïðåäñòàâëåííûìè â âèäå ëîãè÷åñêè ñâÿçàííîé ñîâîêóïíîñòè òàáëèö   â   îòëè÷èå   îò   ïðîöåäóðíûõ ÁÄ-ÿçûêîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà îïåðàöèè ñ äàííûìè, ïðåäñòàâëåííûìè â âèäå çàïèñåé.

SQL-ÿçûê åñòåñòâåííî âîøåë â ñîâðåìåííóþ èäåîëîãèþ ñèñòåì ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ òèïà 'êëèåíò-ñåðâåð',    ãäå     SQL-ïðåäïèñàíèÿ      ãåíåðèðóþòñÿ ïðèëîæåíèåì-êëèåíòîì è   âûïîëíÿþòñÿ   ïðèëîæåíèåì-ñåðâåðîì  (îáû÷íî èñïîëüçóþùèì çíà÷èòåëüíûå ìîùíîñòè ìàøèíû-ñåðâåðà). Ïðè ýòîì óäàåòñÿ çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ñåòåâîé òðàôèê  (ïîòîê èíôîðìàöèè):  îò êëèåíòà ê ñåðâåðó èäåò íåáîëüøîé ïîòîê äàííûõ â âèäå SQL-êîìàíä, îáðàòíûé ïîòîê òàêæå íåâåëèê è ñîñòîèò èç ëîãè÷åñêè îáðàáîòàííîé ñîãëàñíî   SQL-ïðåäïèñàíèÿì îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ÷àñòè îáùåé  ÁÄ;   ïðè÷åì ðåàëèçàöèÿ õðàíèìûõ ïðîöåäóð ïîçâîëÿåò âîîáùå âûíåñòè âûïîëíåíèå íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ SQL-ïðîöåäóð ñ êëèåíòà íà ñåðâåð è òåì ñàìûì åùå áîëåå  ðàçãðóçèòü êëèåíò-ïðèëîæåíèå è êëèåíò-ìàøèíó.

Èç ðåàëèçóþùèõ ïîäîáíûé ïîäõîä èíñòðóìåíòàëüíûõ ñèñòåì    ñëåäóåò íàçâàòü SQLBase,   SQLWindows (ôèðìà GUPTA Corp.),    EasyCASE    (Evergreen Tools, Inc.), PowerBuilder (PowerSoft), SyBase è InterBase, Delphi è C++Builder (Borland Int.) è äðóãèå.

Âíåäðåíèå êëèåíò-ñåðâåðíûõ òåõíîëîãèé â áûâøåì ÑÑÑÐ çíà÷èòåëüíî îòñòàëî îò ìèðîâîãî óðîâíÿ åùå è èç-çà òîãî,   ÷òî   ìîùíûå   ñîâðåìåííûå ïðèëîæåíèÿ-ñåðâåðû ïðèìåíÿëèñü â àðìèè   ÑØÀ,   ÷òî   àâòîìàòè÷åñêè íàêëàäûâàëî îãðàíè÷åíèÿ íà èõ èñïîëüçîâàíèå â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîãî áëîêà (ýòî îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, ê ìîùíîìó ñåðâåðó Borland InterBase).

Âàæíîé   ïðè÷èíîé   èñïîëüçîâàíèÿ   SQL   ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòèìîñòü,    ÿâëÿþùàÿñÿ ñëåäñòâèåì ôàêòè÷åñêîãî ñòàíäàðòà SQL (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ñòàíäàðòû ANSI - Àìåðèêàíñêîãî íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ è ñòàíäàðò êîðïîðàöèè IBM). Êîíå÷íî, íå âñå ðåàëèçàöèè ïîääåðæèâàþò ïîëíûå âîçìîæíîñòè SQL; ïîæàëóé, íàèáîëåå ïîëíî è ïîñëåäîâàòåëüíî ñòàíäàðò SQL ðåàëèçîâàí â ïðîãðàììíîì   ïðîäóêòå   êîðïîðàöèè   ORACLE (Oracle Corporation, Belmont, California, USA) è â ñåðâåðå InterBase (Borland Int).

Ñòàíäàðò SQL ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêîé ANSI (American National Standards Institute) è ISO (International Organization for Standardization), â 1986 ãîäó îïóáëèêîâàâøèõ ñåðèþ ñòàíäàðòîâ SQL/86. Ïåðâûé ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò  ÿçûêà SQL áûë ïðèíÿò â 1989 ãîäó (ñòàíäàðò SQL/89) è óñòàíàâëèâàë ìíîãèå  âàæíûå   ñâîéñòâà  ÿçûêà  êàê îïðåäåëÿåìûå ðåàëèçàöèåé (÷òî äàëî áîëüøîé ïðîñòîð äëÿ ðàñõîæäåíèé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðåàëèçàöèÿìè SQL, ïðè÷åì ìíîãèå àñïåêòû ÿçûêà âîîáùå íå óïîìèíàëèñü â SQL/89). Â 1992 ãîäó ïðèíÿò íîâûé ñòàíäàðò ÿçûêà - SQL/92, èçâåñòíû ñòàíäàðòû SQL/99 è SQL/J (ðàñøèðåíèå SQL äëÿ Java). Ñêàçàííîå    ôàêòè÷åñêè êîíñòàòèðóåò îïðåäåëåííîå ðàçíîîáðàçèå ðåàëèçàöèè ÿçûêà SQL â ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ.

Çàìåòèì, ÷òî ÿçûê SQL ðàçðàáîòàí äëÿ  ðàáîòû  ñ ðåëÿöèîííûìè  áàçàìè äàííûõ  (ÐÁÄ)  è  ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ (ÑÓÐÁÄ).

Äëÿ èíôîðìàöèè â íèæåðàñïîëîæåííîé òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ëîãè÷åñêèå ìîäåëè ÁÄ ñ óêàçàíèåì äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ êàæäîé èç íèõ.



Ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû áàç äàííûõ



Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà�Äîñòîèíñòâî�Íåäîñòàòîê��Èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü�Ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóð äàííûõ â âèäå äåðåâà ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷èâàåò ñëîæíîñòü ëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ïîðöèÿìè äàííûõ�×ðåçìåðíàÿ ãðîìîçäêîñòü ïðè îïèñàíèè äàííûõ ñî ñëîæíûìè ëîãè÷åñêèìè ñâÿçÿìè��Ñåòåâàÿ ìîäåëü�Ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â âèäå ïðîèçâîëüíîãî ãðàôà ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâëÿòü ñòðóêòóðó äàííûõ ëþáîé ñëîæíîñòè�Ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè��Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü�Ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóð äàííûõ â âèäå  ñîâîêóïíîñòè ñâÿçàííûõ îòíîøåíèÿìè (relation) òàáëèö âåñüìà íàãëÿäíî è óäîáíî äëÿ ðåàëèçàöèè îáðàáîòêè äàííûõ�Ïðåäñòàâëåíèå ñëîæíûõ ñòðóêòóð òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñâÿçàííûõ òàáëèö��Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-íàÿ ìîäåëü�Çàêëþ÷àþùèéñÿ â îáúåäèíåíèè äàííûõ è ôóíêöèé äëÿ èõ îáðàáîòêè â åäèíîå öåëîå ñèíòåç îñîáåííîñòåé ñåòåâîé è ðåëÿöèîííîé ìîäåëåé è îáúåêòíîé òåõíîëîãèè âûãîäåí ïðè ñîçäàíèè âûñîêîñòðóêòóðèðîâàííûõ ÁÄ�Äëÿ áîëüøèíñòâà  ïðèëîæåíèé êëàññà ÁÄ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä íåîïðàâäàííî ñëîæåí��

Ðåëÿöèîííûå   ñèñòåìû   áåðóò   ñâîå   íà÷àëî   â ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ìíîæåñòâ. Îíè áûëè ïðåäëîæåíû â êîíöå 1968 ãîäà äîêòîðîì Ý.Ô.Êîääîì  èç ôèðìû IBM, êîòîðûé âïåðâûå îñîçíàë, ÷òî ìîæíî   èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòèêó äëÿ  ïðèäàíèÿ  íàäåæíîé    îñíîâû    è ñòðîãîñòè â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

ÐÁÄ ìîæíî îïðåäåëèòü    êàê    ÁÄ,    êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëþ íàáîðîì ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé òàáëèö è íè÷åì êðîìå òàáëèö. Íàä òàáëèöàìè îïðåäåëåíû îïåðàöèè - ïðîåêöèè, ñîåäèíåíèÿ è äð. Ãîâîðÿò, ÷òî áàçà äàííûõ ïðåäñòàâëåíà â ïåðâîé, âòîðîé, òðåòüåé íîðìàëüíîé ôîðìå è íîðìàëüíîé ôîðìå Áîéñà-Êîääà, åñëè îíà óäîâëåòâîðÿåò îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì [2...4]. Íåêîòîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ïåðâàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà - 1ÍÔ (òðåáóþùàÿ, ÷òîáû âñÿêèé ñòîëáåö â ëþáîé òàáëèöå ÿâëÿëñÿ 'àòîìíûì’, òî åñòü åäèíñòâåííûì, íåäåëèìûì, à íå ñïèñêîì) ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé òîãî, ÷òî ÁÄ ÿâëÿåòñÿ ðåëÿöèîííîé.  Áîëåå èçîùðåííûå îïðåäåëåíèÿ ÐÁÄ ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð, â êíèãå [5]. 

Ñàì Ý.Ô.Êîää â 1985 ã. îïóáëèêîâàë 12 ïðàâèë, êîòîðûì äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ëþáàÿ ÁÄ, ïðåòåíäóþùàÿ íà çâàíèå ðåëÿöèîííîé. Îäíàêî ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü áîëåå ïðîñòîå (è òåì íå ìåíåå äîñòàòî÷íî ôóíêöèîíàëüíîå) îïðåäåëåíèå ÐÁÄ - 'Ðåëÿöèîííîé íàçûâàåòñÿ áàçà äàííûõ, â êîòîðîé âñå äàííûå, äîñòóïíûå ïîëüçîâàòåëþ, îðãàíèçîâàíû â âèäå òàáëèö, à âñå îïåðàöèè íàä äàííûìè ñâîäÿòñÿ ê îïåðàöèÿì íàä ýòèìè òàáëèöàìè'.

Ñ ðåëÿöèîííîé ìîäåëüþ äàííûõ ñâÿçàíû ïîíÿòèÿ êëþ÷à è èíäåêñà. Êëþ÷è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èäåíòèôèêàöèè çàïèñåé â òàáëèöå; ïðîñòîé êëþ÷ ñîñòîèò èç îäíîãî ïîëÿ, à ñîñòàâíîé êëþ÷ - èç êîìáèíàöèè ïîëåé (ïîëÿ, ïî êîòîðûì ïîñòðîåí êëþ÷, èìåíóþòñÿ êëþ÷åâûìè). Â òàáëèöå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí òîëüêî îäèí ïåðâè÷íûé êëþ÷, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñêîðåíèÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ ê ÁÄ; ïðè âûïîëíåíèè çàïðîñà íà ïîèñê çàïèñè áëàãîäàðÿ óïîðÿäî÷èâàíèþ çíà÷åíèé êëþ÷à ðåàëèçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê íóæíîé çàïèñè áåç (ïîñëåäîâàòåëüíîãî) ïðîñìîòðà âñåé òàáëèöû. 

Ïîëå èíäåêñà ñòðîèòñÿ ïî ïîëÿì òàáëèöû, íî â îòëè÷èå îò êëþ÷à, èíäåêñ ìîæåò äîïóñêàòü ïîâòîðåíèå çíà÷åíèé ñîñòàâëÿþùèõ åãî ïîëåé. Ïðîñòîé èíäåêñ âêëþ÷àåò îäíî, ñîñòàâíîé èíäåêñ -  íåñêîëüêî ïîëåé; èíäåêñû ïðè èõ ñîçäàíèè èìåíóþòñÿ. Ãëàâíîå íàçíà÷åíèå  èíäåêñèðîâàíèÿ - óñêîðåíèå ïðîöåññà ïîèñêà çàïèñåé ïî çíà÷åíèþ îäíîãî (èëè íåñêîëüêèõ) ïîëåé.   

Îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè (îòíîøåíèé) ìåæäó òàáëèöàìè (äâóìÿ èëè íåñêîëüêèìè) íàçûâàåòñÿ ñâÿçûâàíèåì èëè ñîåäèíåíèåì òàáëèö; äëÿ ñâÿçûâàíèÿ òàáëèö èñïîëüçóþòñÿ ïîëÿ ñâÿçè, êîòîðûå äîëæíû áûòü èíäåêñèðîâàííûìè. Ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè îïðåäåëÿåò îòíîøåíèå ïîä÷èíåííîñòè, ïðè êîòîðîì îäíà òàáëèöà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé (ðîäèòåëüñêîé, èëè ìàñòåðîì - Master), à âòîðàÿ - ïîä÷èíåííîé (äî÷åðíåé, äåòàëüíîé - Detail). 

Ìåæäó òàáëèöàìè âîçìîæíû ñëåäóþùèå âèäû îòíîøåíèé:



 ‘îäèí-ê-îäíîìó’ (çàïèñûâàåòñÿ êàê ‘1:1’);

 ‘îäèí-êî-ìíîãèì’ (çàïèñûâàåòñÿ êàê ‘1:n’);

 ‘ìíîãî-ê-îäíîìó’ (çàïèñûâàåòñÿ êàê ‘n:1’);

 ‘ìíîãî-êî-ìíîãèì (çàïèñûâàåòñÿ êàê ‘m:n’)’.



Îòíîøåíèå ‘îäèí-ê-îäíîìó’ îçíà÷àåò, ÷òî çàïèñè ãëàâíîé òàáëèöû ñîïîñòàâëåíà îäíà çàïèñü â ïîä÷èíåííîé òàáëèöå, îòíîøåíèå ‘îäèí-êî-ìíîãèì’ (âñòðå÷àåòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî) îòðàæàåò ôàêò ñîîòâåòñòâèÿ íåñêîëüêèõ çàïèñåé ïîä÷èíåííîé òàáëèöû  îäíîé çàïèñè ãëàâíîé òàáëèöû, îòíîøåíèå  ‘ìíîãî-ê-îäíîìó’ ðàâíîñèëüíî ïðåäûäóùåìó ïðè âçãëÿäå ñî ñòîðîíû ïîä÷èíåííîé òàáëèöû; îòíîøåíèå ‘ìíîãî-êî-ìíîãèì’ íà ïðàêòèêå âñòðå÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî.

Â SQL îïðåäåëåíû âíåøíèå (foreign) è ðîäèòåëüñêèå (parent) êëþ÷è, îáåñïå÷èâàþùèå íåîáõîäèìóþ ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè ÁÄ è ïîääåðæèâàþùèå ññûëî÷íóþ öåëîñòíîñòü. Âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ âíåøíèõ è ðîäèòåëüñêèõ êëþ÷åé äëÿ ïîääåðæàíèÿ ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè ÁÄ íåïðîñòû è íå ðàññìàòðèâàþòñÿ â äàííîì ïîñîáèè, ðåêîìåíäóþòñÿ ðàáîòû [1,2].

Ïðèíÿòûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÁÄ îñíîâàí íà ìîäåëè òèïà ‘ñóùíîñòü - ñâÿçü’ (Entity-Relationship model, ER) è áûë ïðåäëîæåí  â 1970-õ ãîäàõ Ïèòåðîì ×åíîì (Peter Chen). Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ïîçâîëÿþùèõ (÷àñòî â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå) ïðîåêòèðîâàòü ñëîæíûå ÁÄ (óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè, ãåíåðèðîâàòü íåîáõîäèìûå SQL-çàïðîñû è äð.);  îäíèì èç èçâåñòíûõ ïîäîáíûõ CASE-ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïàêåò ERwin  (ñì. ðàáîòó [7] è äð.)

Â  ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ óòâåðæäåíèÿ î íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè    SQL    ïðè    ñîçäàíèè êîðïîðàòèâíûõ   ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà ê áîëåå ãèáêèì ñèñòåìàì òèïà TUXEDO System, TEKNETRON è äð. [8]; îäíàêî SQL íàøåë ñâîþ íèøó è, ïîõîæå, ïðèæèëñÿ ïðî÷íî è íàäîëãî.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè èñïîëüçóþòñÿ Windows-îðèåíòèðîâàííûå ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi è/èëè C++Builder äëÿ IBM PC. Ñèñòåìû óñòàíîâëåíû íà ÏÝÂÌ è äîñòóïíû ïîëüçîâàòåëþ â äèàëîãîâîì ðåæèìå.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìëåíèå íà ïðàêòèêå ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðèìåíåíèÿ ÿçûêà SQL äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçíîîáðàçíûõ çàïðîñîâ ê ÁÄ è èõ (çàïðîñîâ) âîçìîæíîé îïòèìèçàöèè. Ñèíòàêñèñ SQL äàí (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ) ïðèìåíèòåëüíî ê ñòàíäàðòó Oracle êàê íàèáîëåå ïîëíî ðåàëèçóþùåìó âîçìîæíîñòè SQL; ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà âåäåòñÿ â ñðåäå ñèñòåì Delphi   èëè C++Builder.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå èçó÷åíèå ëèòåðàòóðû ïî òåîðèè  è ïðàêòèêå ðàáîòû ÁÄ è çíàêîìñòâî ñ îñíîâàìè ðàáîòû íà IBM PC-ñîâìåñòèìûõ ÏÝÂÌ. 



1.   ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ SQL



Ñóùåñòâóþò òðè ôîðìû SQL: èíòåðàêòèâíûé (Interactive), ñòàòè÷åñêèé (Static) è äèíàìè÷åñêèé (Dynamic). Ôóíêöèîíèðóþò îíè îäèíàêîâî, íî èñïîëüçóþòñÿ ïî-ðàçíîìó.



 Èíòåðàêòèâíûé SQL ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé ðàáîòû ñ ÁÄ - ïîëüçîâàòåëü ââîäèò SQL-îïåðàòîð,  îí ñðàçó æå âûïîëíÿåòñÿ è ïîëüçîâàòåëü âèäèò ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ (èëè êîä îøèáêè).

 Ñòàòè÷åñêèé SQL ñîäåðæèò SQL-îïåðàòîðû, æåñòêî çàêîäèðîâàííûå â òåëå èñïîëíÿåìîãî ïðèëîæåíèÿ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí âñòðîåííûé SQL (Embedded SQL), ãäå SQL-êîä âêëþ÷àåòñÿ â èñõîäíûé òåêñò (áàçîâîé) ïðîãðàììû, íàïèñàííîé  íà äðóãîì ÿçûêå (íàïðèìåð, Ñ èëè Pascal); ïðè èñïîëüçîâàíèè âñòðîåííîãî SQL ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ  îïåðàòîðîâ SQL ïåðåíàïðàâëÿþòñÿ â ïåðåìåííûå, êîòîðûìè îïåðèðóåò áàçîâàÿ ïðîãðàììà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè SQL âñòðîåí â ÿçûêè Ada, Cobol, Fortran, C, Pascal, PL/1, Java, Mumps (òåïåðü M).

 Äèíàìè÷åñêèé SQL òàêæå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ, íî êîíêðåòíûé SQL-êîä ãåíåðèðóåòñÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ (Run Time), à íå ââîäèòñÿ çàðàíåå.



Ôàêòè÷åñêè âåçäå íèæå îïèñûâàåòñÿ èíòåðàêòèâíàÿ ôîðìà SQL - ñíà÷àëà ïðèâîäèòñÿ òåêñò SQL-çàïðîñà, à íèæå äàåòñÿ îòâåò èñïîëíÿþùåé ñèñòåìû (îáû÷íî â âèäå òàáëèöû).

Íèæåïðèâåäåííûå   ïðèìåðû   ïîêàçûâàþò   áàçîâûå êîíöåïöèè   ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ è îáåñïå÷èâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäà÷, äåìîíñòðèðóþùèõ ìîùü ÿçûêà SQL. Íà÷íåì ñ îñíîâíûõ äåéñòâèé íàä òàáëèöàìè áàçû äàííûõ:



 SELECT - âûáîðêà ñòðîê èç òàáëèö

 CREATE - ñîçäàíèå òàáëèöû

 INSERT - ââîä ñòðîêè â òàáëèöó



1.1.Ïðèìåð áàçû äàííûõ



Áàçû äàííûõ â òåðìèíîëîãèè SQL ñîñòîÿò èç òàáëèö. Ê ïîíÿòèþ òàáëèöû íàèáîëåå áëèçîê àíàëîã ôàéëà òàêèõ ÁÄ, êàê dBase, Clarion etc è ñîñòîèò èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ñòðîê (àíàëîã ÇÀÏÈÑÅÉ, åñëè ïîëüçîâàòüñÿ òåðìèíîëîãèåé íå-SQL ÿçûêîâ); ïðè÷åì ñèñòåìû Delphi / Ñ++Builder ïîääåðæèâàþò ìíîæåñòâî ôîðìàòîâ ôàéëîâ òàáëèö, ÷òî, îäíàêî, ïðàêòè÷åñêè íèêàê íå îòðàæàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèå SQL. Çàïîìíèì ýòî: íåâàæåí òèï ÑÓÁÄ - áûë áû ðåàëèçîâàí ÿçûê SQL.

Áîëüøèíñòâî   íèæåñëåäóþùèõ   ïðèìåðîâ   áóäåò èñïîëüçîâàòü DEPT - òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèþ îá îòäåëàõ êîìïàíèè, è òàáëèöó ÅÌÐ, ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèþ î ðàáîòíèêàõ äàííîé êîìïàíèè.



Òàáëèöà DEPT



DEPTNO

(êîä îòäåëà)�DNAME

(íàçâàíèå îòäåëà)�LOC

(ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ)��10�ACCOUNTIG�NEW YORK��20�RESEARCH�DALLAS��30 �SALES�CHICAGO��40�OPERATIONS�BOSTON��

Òàáëèöà ÅÌÐ



EMPNO 



(òàá. 

íîìåð)�ENAME



(èìÿ)�JOB 



(äîëæ-íîñòü)�MGR 

�HIREDATE

(äàòà ïðèåìà íà ðàáîòó)�SAL



(îêëàä)�COMM

(êîìèñ-ñèîí-íûå)�DEPTNO



(îòäåë)��7369�SMITH�CLERK�7902�17-DEC-80�8,00.00��20��7499�ALLEN�SALESMAN�7698�20-FEB-81�1,600.00�300.0�30��7521�WARD�SALESMAN�7698�22-FEB-81�1,250.00�500.0�30��7566�JONES�MANAGER�7839�02-APR-81�2,975.00��20��7654�MARTIN�SALESMAN�7698�28-SEP-81�1,250.00�1,400.0�30��7698�BLAKE�MANAGER�7839�01-MAY-81�2,850.00��30��7782�CLARK�MANAGER�7839�09-JUN-81�2,450.00��10��7788�SCOTT�ANALYST�7566�09-NOV-81�3,000.00��20��7839�KING�PRESIDENT��17-NOV-81�5,000.00��10��7844�TURNER�SALESMAN�7698�08-SEP-81�1,500.00��30��7876�ADAMS�CLERK�7788�23-SEP-81�1,100.00��20��7900�JAMES�CLERK�7698�03-DEC-81�950.00��30��7902�FORD�ANALYST�7566�03-DEC-81�3,000.00��20��7934�MILLER�CLERK�7782�23-JAN-82�1,300.00��10��

Êàæäàÿ òàáëèöà ñîñòîèò èç êîëîíîê (âåðòèêàëüíûõ) è    ñòðîê (ãîðèçîíòàëüíûõ). Òàáëèöà DEPT èìååò òðè êîëîíêè (íàçûâàåìûå DEPTNO, DNAME è LOC) è 4 ñòðîêè (îäíà äëÿ êàæäîãî îòäåëà íîìåð 10,20,30,40).

Ñòðîêà ñîñòîèò èç ïîëåé. Êàæäîå   ïîëå   ñîäåðæèò çíà÷åíèå   äàííûõ   íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîêè è êîëîíêè. Íàïðèìåð, â ïåðâîé ñòðîêå òàáëèöû DEPT çíà÷åíèå 10 õðàíèòñÿ â ïîëå DEPTNO,   çíà÷åíèå   ACCOUNTING õðàíèòñÿ â ïîëå DNAME, çíà÷åíèå NEW YORK - â ïîëå LOC.

Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî âñå òàáëèöû ïðèìåðà (êàê è âñå òàáëèöû ëþáîé ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ) ñîñòîÿò èç ñòðîêè çàãîëîâêîâ ñòîëáöîâ è îäíîé èëè áîëåå ñòðîê çíà÷åíèé äàííûõ ïîä   ýòèìè çàãîëîâêàìè. Ýòè ñòîëáöû è ñòðîêè äîëæíû   îáëàäàòü ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:



 âñÿêèé ñòîëáåö òàáëèöû îáëàäàåò â ýòîé òàáëèöå óíèêàëüíûì èìåíåì;

 ñòîëáöû òàáëèöû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ñëåâà íàïðàâî, ò.å. ñòîëáåö 1, ñòîëáåö 2, ... ñòîëáåö n. C òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîðÿäîê, â êîòîðîì îïðåäåëåíû èìåíà ñòîëáöîâ, ñòàíîâèòñÿ ïîðÿäêîì, â êîòîðîì äîëæíû ââîäèòüñÿ â íèõ äàííûå, åñëè íå ïðåäâàðÿòü ïðè ââîäå êàæäîå çíà÷åíèå èìåíåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòîëáöà;

 ñòðîêè òàáëèöû íå óïîðÿäî÷åíû (èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ââîäà â òàáëèöó);

 â ïîëå íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîêè è ñòîëáöà ëþáîé òàáëèöû âñåãäà èìååòñÿ â òî÷íîñòè îäíî çíà÷åíèå äàííûõ è íèêîãäà íå  äîëæíî  áûòü   ìíîæåñòâà çíà÷åíèé (ïðàâäà,   ýòî 'àòîìàðíîå' çíà÷åíèå ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî îáúåìíûì, íàïðèìåð, òàêèì, êàê ðåöåïò íåêîåãî áëþäà èëè ìíîãî ìåãàáàéòíûé ìóëüòèìåäèà-ôàéë);

 âñåì ñòðîêàì òàáëèöû ñîîòâåòñòâóåò îäíî è òî æå ìíîæåñòâî ñòîëáöîâ, õîòÿ â îïðåäåëåííûõ ñòîëáöàõ ëþáàÿ ñòðîêà ìîæåò ñîäåðæàòü ïóñòûå çíà÷åíèÿ (NULL-çíà÷åíèÿ), ò.å. ìîæåò íå èìåòü çíà÷åíèé äëÿ  ýòèõ ñòîëáöîâ;

 âñå ñòðîêè òàáëèöû îáÿçàòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà õîòÿ áû åäèíñòâåííûì çíà÷åíèåì, ÷òî ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ëþáóþ ñòðîêó òàêîé òàáëèöû;

 ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ñ òàáëèöåé åå ñòðîêè è ñòîëáöû    ìîæíî îáðàáàòûâàòü â ëþáîì    ïîðÿäêå áåçîòíîñèòåëüíî ê èõ èíôîðìàöèîííîìó ñîäåðæàíèþ.



Áàçà äàííûõ, ñîñòîÿùàÿ èç òàêèõ òàáëèö, íàçûâàåòñÿ ðåëÿöèîííîé. Îòíîøåíèå   (RELATION)  - ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì òåðìèíîì äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íåóïîðÿäî÷åííîé ñîâîêóïíîñòè îäíîòèïíûõ   çàïèñåé   èëè   òàáëèö   îïðåäåëåííîãî ñïåöèôè÷åñêîãî âèäà, îïèñàííîãî âûøå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî, íàïðèìåð,   ñêàçàòü,   ÷òî îïðåäåëåííàÿ áàçà äàííûõ  ñîñòîèò ìèíèìóì èç  ñòîëüêèõ  îòíîøåíèé, ñêîëüêî îòäåëüíûõ òàáëèö îíà âêëþ÷àåò.

Íå÷åòêîñòü ìíîãèõ òåðìèíîâ, èñïîëüçóåìûõ â  ñôåðå îáðàáîòêè äàííûõ, çàñòàâèëà Ý.Ô.Êîääà îòêàçàòüñÿ îò íèõ è ïðåäëîæèòü íîâûå èëè äàòü áîëåå òî÷íûå îïðåäåëåíèÿ ñóùåñòâóþùèì. Òàê, îí íå ìîã èñïîëüçîâàòü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé òåðìèí    'ÇÀÏÈÑÜ',    êîòîðûé   â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ ìîæåò îçíà÷àòü ýêçåìïëÿð çàïèñè, ëèáî òèï çàïèñåé, çàïèñü â ñòèëå Êîáîëà (êîòîðàÿ äîïóñêàåò ïîâòîðÿþùèåñÿ ãðóïïû) èëè ïëîñêóþ çàïèñü (êîòîðàÿ èõ íå äîïóñêàåò), ëîãè÷åñêóþ çàïèñü èëè ôèçè÷åñêóþ, çàïèñü, õðàíèìóþ çàïèñü èëè âèðòóàëüíóþ çàïèñü è ò.ä. Âìåñòî ýòîãî îí èñïîëüçîâàë òåðìèí 'êîðòåæ äëèíû N' èëè ïðîñòî 'êîðòåæ', êîòîðîìó äàë òî÷íîå îïðåäåëåíèå.

Â îñíîâîïîëàãàþùèõ ðàáîòàõ [4,5] ìîæíî ïîäðîáíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ òåðìèíîëîãèåé ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ (åñòü ðóññêîÿçû÷íûå ïåðåâîäû),  çäåñü æå áóäåì èñïîëüçîâàòü íåôîðìàëüíûå èõ ýêâèâàëåíòû:



òàáëèöà�- äëÿ îòíîøåíèÿ��ñòðîêà (èëè çàïèñü)�- äëÿ êîðòåæà��ñòîëáåö (èëè ïîëå)�- äëÿ àòðèáóòà��

Çàìåòèì òàêæå, ïî îïðåäåëåíèþ ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî 'çàïèñü' îçíà÷àåò 'ýêçåìïëÿð çàïèñè', à 'ïîëå' îçíà÷àåò 'èìÿ è òèï ïîëÿ'.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêèå îñíîâíûå ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ÁÄ ïðèìåíÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ?

×òî òàêîå ðåëÿöèîííàÿ ÁÄ? 

×òî òàêîå òàáëèöà ðåëÿöèîííîé ÁÄ è èç ÷åãî ñîñòîèò òàáëèöà? 

Êàêèå òèïû îòíîøåíèé âîçìîæíû ìåæäó òàáëèöàìè?

Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ óíèâåðñàëüíîñòü ÿçûêà SQL ïåðåä   ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ÿçûêàìè ðàáîòû ñ ÁÄ?

Êàêîâû îñíîâíûå ñâîéñòâà ñòðîê è ñòîëáöîâ ðåëÿöèîííîé ÁÄ?

×åì îòëè÷àþòñÿ èíòåðàêòèâíàÿ, ñòàòè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ ôîðìà ïðèìåíåíèÿ ÿçûêà SQL?

Êàêèå îñíîâíûå äåéñòâèÿ íàä òàáëèöàìè îïðåäåëåíû â ÿçûêå SQL?



1.2.Âûáîð äàííûõ èç òàáëèö. Êîìàíäà SELECT



Âûáîðêà äàííûõ èç ÁÄ    ÿâëÿåòñÿ    íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé îïåðàöèåé SQL. Îáðàùåíèå ê áàçå äàííûõ íàçûâàåòñÿ çàïðîñîì è äëÿ åãî  ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó SELECT. Áàçîâàÿ êîìàíäà (ïðåäïèñàíèå) SELECT ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, íîñÿùèõ íàçâàíèÿ êëàóç (clause):



SELECT íåêîòîðûå äàííûå (èìÿ (èìåíà) êîëîíêè) 

FROM òàáëèöà èëè íåêîòîðûå òàáëèöû (èìÿ (èìåíà) òàáëèöû) ;



Êëàóçà SELECT âñåãäà ââîäèòñÿ ïåðâîé, à çà íåé ñëåäóåò êëàóçà FROM. Âûâîä çàïðîøåííîé èíôîðìàöèè â äàííîì ñëó÷àå  (ñïåöèôèêàöèÿ     âûâîäà íå  îïðåäåëåíà) îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ýêðàí äèñïëåÿ.

Ðàññìîòðèì âûáîðêó äàííûõ â òàáëèöàõ DEPT è ÅÌÐ, èñïîëüçóÿ íåêîòîðûå ïðîñòûå çàïðîñû SQL.

Ïðîñòåéøèé ïðèìåð - âûâåñòè âñå ñòðîêè è êîëîíêè òàáëèöû   DEPT. Êîìàíäû SQL, îáåñïå÷èâàþùèå   ýòîò çàïðîñû, ñëåäóþùèå (ñòðîêè ïîñëå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåôèñîâ ÿâëÿþòñÿ êîììåíòàðèåì, íå âõîäÿò â èñõîäíûé òåêñò è íå äîëæíû ââîäèòüñÿ â äèàëîãå):



SELECT DEPTNO,DNAME,LOC  --- ââîäèò ïîëüçîâàòåëü !

FROM DEPT;  ---òî æå...



DEPTNO�DNAME�LOC��10�ACCOUNTIG�NEW YORK��20�RESEARCH�DALLAS��30 �SALES�CHICAGO��40�OPERATIONS�BOSTON��

SELECT-çàïðîñ âîçâðàùàåò çíà÷åíèå (â îòëè÷èå îò äðóãèõ, îïèñàííûõ íèæå, SQL-ïðåäïèñàíèé). Îáû÷íî SQL-çàïðîñ âîçâðàùàåò ìíîæåñòâî ñòðîê (â ÷àñòíîì ñëó÷àå íè îäíîé), ïðè÷åì óêàçàòåëü (îáû÷íî ðåàëèçîâàííûé â âèäå ñòðåëêè èëè öâåòîâîé ïîäñâåòêè îïðåäåëåííîé ñòðîêè) â êàæäûé ìîìåíò óêàçûâàåò íà îäíó èç íèõ.

Â   âûøåïðèâåäåííîì   ïðèìåðå   çàïðîñà   áûëè ïåðå÷èñëåíû èìåíà âñåõ êîëîíîê òàáëèöû DEPT (à èìåííî DEPTNO, DNAME, LOC) â êëàóçå SELECT. Îáû÷íî ïðè çàäàíèè âñåõ êîëîíîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü çâåçäî÷êó (*) êàê ñîêðàùåíèå ñïèñêà èìåí:



SELECT * 

FROM EMP; --- êîíåö êîìàíäû



EMPNO�ENAME�JOB�MGR �HIREDATE�SAL�COMM�DEPTNO��7369�SMITH�CLERK�7902�17-DEC-80�8,00.00��20��7499�ALLEN�SALESMAN�7698�20-FEB-81�1,600.00�300.00�30��7521�WARD�SALESMAN�7698�22-FEB-81�1,250.00�500.00�30��7566�JONES�MANAGER�7839�02-APR-81�2,975.00��20��7654�MARTIN�SALESMAN�7698�28-SEP-81�1,250.00�1,400.00�30��7698�BLAKE�MANAGER�7839�01-MAY-81�2,850.00��30��7782�CLARK�MANAGER�7839�09-JUN-81�2,450.00��10��7788�SCOTT�ANALYST�7566�09-NOV-81�3,000.00��20��7839�KING�PRESIDENT��17-NOV-81�5,000.00��10��7844�TURNER�SALESMAN�7698�08-SEP-81�1,500.00��30��7876�ADAMS�CLERK�7788�23-SEP-81�1,100.00��20��7900�JAMES�CLERK�7698�03-DEC-81�950.00��30��7902�FORD�ANALYST�7566�03-DEC-81�3,000.00��20��7934�MILLER�CLERK�7782�23-JAN-82�1,300.00��10��

Äëÿ óäîáñòâà âîñïðèÿòèÿ òåêñòà ÷àñòî ðàçäåëÿþò áîëüøèíñòâî êîìàíä SQL íà íåñêîëüêî ñòðîê è ïå÷àòàþò èõ áîëüøèìè áóêâàìè äëÿ ïðîñòîòû ÷òåíèÿ. Îäíàêî, ïðè æåëàíèè, ìîæíî íàáèðàòü êîìàíäû è â îäíîé  ñòðîêå áîëüøèìè èëè ìàëåíüêèìè áóêâàìè. Êîíåö îòäåëüíîé êîìàíäû SQL èäåíòèôèöèðóåòñÿ òî÷êîé ñ çàïÿòîé. Êîãäà èíòåðïðåòèðóþùàÿ SQL ñèñòåìà îáíàðóæèò åå, îí çàïóñòèò êîìàíäó íà èñïîëíåíèå (èíòåðïðåòàöèþ). Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ (â òîì ÷èñëå Delphi / C++Builder) òî÷êà ñ çàïÿòîé íåîáÿçàòåëüíà.

SELECT-çàïðîñ âîçâðàùàåò íåêîòîðîå ìíîæåñòâî (âîçìîæíî, ïóñòîå) ñòðîê, èìåíóåìîå êóðñîðîì. Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ  -  êòî 'ïðèíèìàåò' ýòî çíà÷åíèå (ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè) â ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå?

Äëÿ ñâÿçè SQL ñ   ïîëüçîâàòåëüñêîé   ïðîãðàììîé (íàïèñàííîé íà êîíêðåòíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ) èñïîëüçóåòñÿ êëàóçà INTO:



SELECT íåêîòîðûå äàííûå (èìÿ (èìåíà) êîëîíêè) 

INTO  êóäà êîïèðîâàòü âîçâðàùàåìûå SELECT’îì äàííûå 

FROM òàáëèöà èëè íåêîòîðûå òàáëèöû (èìÿ (èìåíà) òàáëèöû) ;



×àñòî èñïîëüçóåìàÿ êëàóçà FETCH èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðêè ïåðâîé çàïèñè êóðñîðà, ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèé ñòîëáöîâ ýòîé çàïèñè ïåðåìåííûì, ïåðå÷èñëåííûì â êëàóçå INTO, è ïåðåìåùåíèÿ óêàçàòåëÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó êóðñîðà. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíÿÿ FETCH, ìîæíî çàïîìíèòü çíà÷åíèå ëþáîé çàïèñè èç âîçâðàùåííûõ ïî çàïðîñó. Âî ìíîãèõ ñèñòåìàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìåþòñÿ ‘ðîäíûå’  ôóíêöèè, ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè àíàëîãè÷íûå FETCH. 

Êðîìå òîãî, â ðåàëüíîé èñïîëíÿþùåé ñèñòåìå êàæäîå SQL-ïðåäïèñàíèå âîçâðàùàåò êîä îêîí÷àíèÿ îïåðàöèè (â ïåðåìåííîé SQLCODE, äëÿ Fortran’à - SQLCOD); ïðè÷åì íóëåâîå çíà÷åíèå ýòîé ñèñòåìíîé ïåðåìåííîé èíôîðìèðóåò î óñïåøíîñòè âûïîëíåíèÿ SQL-ïðåäïèñàíèÿ, ïîëîæèòåëüíîå - î âîçíèêíîâåíèè íåêîòîðîé èñêëþ÷èòåëüíîé   ñèòóàöèè,   îòðèöàòåëüíîå   -      î íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ çàïðîñà. Â ñòàíäàðòå SQL/92 ââåäåíà (ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ) ñòðîêîâàÿ ïåðåìåííàÿ SQLSTATE, äëÿ Fortran’à - SQLSTA) èç 5-òè ñèìâîëîâ, ïðè÷åì ïåðâûå 2 ñèìâîëà - äàþò îáùóþ èíôîðìàöèþ (class) îá îøèáêå, ñëåäóþùèå 3 ñèìâîëà (subclass)  óòî÷íÿþò îïèñàíèå.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêèå êëàóçû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîñòàâëåíèè êîìàíäû SELECT âûáîðà äàííûõ èç òàáëèöû?

Âîçâðàùàåò ëè ïðåäïèñàíèå SELECT çíà÷åíèå â âûçûâàþùóþ ïðîãðàììó?

Êàêèì îáðàçîì ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçâðàùàåìîå SQL-ïðåäïèñàíèåì  çíà÷åíèå è ïðîâåðèòü óñïåøíîñòü âûïîëíåíèÿ êîìàíäû?

×òî òàêîå êóðñîð â ïîíÿòèÿõ ÿçûêà SQL?

Êàêèì îáðàçîì çàïèñûâàþòñÿ êîììåíòàðèè â ïðåäïèñàíèÿõ SQL?



1.3.Ñîçäàíèå è óíè÷òîæåíèå òàáëèö 



Êîìàíäà CREATE TABLE



Ïåðåä òåì êàê âûáðàòü äàííûå èç áàçû äàííûõ, èõ íóæíî â  íåå  ââåñòè, à ïåðåä ýòèì íóæíî ñîçäàòü òàáëèöó, â êîòîðîé ýòè äàííûå áóäóò õðàíèòüñÿ. Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð êîìàíäû SQL äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû DEPT :



CREATE TABLE DEPT�(DEPTNO�NUMBER (2), ���DNAME�CHAR (14),���LOC�CHAR (13));��

Â êîìàíäå CREATE TABLE ñíà÷àëà ñîîáùàåòñÿ, êàê íàçâàòü òàáëèöó (DEPT). Äàëåå çàäàþòñÿ èìåíà êîëîíîê (ïîëåé) òàáëèöû (DEPTNO, DNAME, LOC) è òèï äàííûõ, êîòîðûå êàæäàÿ êîëîíêà ñîäåðæèò. Â ñîçäàíèè äàííîé òàáëèöû, íàïðèìåð, îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî êîëîíêà DEPTNO ñîäåðæèò òîëüêî öèôðîâûå äàííûå (NUMBER), à êîëîíêè DNAME è LOC ëþáûå ñèìâîëüíûå äàííûå (CHAR) - áóêâû, ÷èñëà èëè çíàêè  ïóíêòóàöèè.  Íàêîíåö, ñëåäóåò çàäàòü ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ëþáîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî õðàíèòü â êîëîíêàõ. Íàïðèìåð,  â  êîìàíäå  CREATE TABLE, ïðèâåäåííîé âûøå, çàäàíî, ÷òî äëèíà èìåíè ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ (LOC) íå äîëæíà áûòü äëèííåå 13 ñèìâîëîâ. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû ÅÌÐ òðåáóåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíñòðóêöèÿ SQL:



CREATE TABLE EMP�(EMPNO�NUMBER (4) NOT NULL, ���ENAME�CHAR (10),���JOB�CHAR (9),���MGR�NUMBER(4),���HIREDATE�DATE, --- òèï DATE���SAL�NUMBER(7,2),���COMM�NUMBER(7,2),���DEPTNO�NUMBER(2));��

Òàáëèöà ñîçäàåòñÿ êàê ôàéë ñ çàäàííûì êîíñòðóêöèåé CREATE TABLE èìåíåì è ðàñøèðåíèåì, îïðåäåëÿåìûì òåêóùåé ïðîãðàììíîé ñðåäîé (íàïðèìåð, ôàéëû òàáëèö â ôîðìàòå dBase èìåþò ðàñøèðåíèå DBF, â ôîðìàòå Paradox - DB). Èìÿ ôàéëà êëþ÷à ñîñòîèò èç èìåíè êëþ÷à è ôèêñèðîâàííîãî ðàñøèðåíèÿ (íàïðèìåð, MDX äëÿ ôîðìàòà dBase). Â òî æå âðåìÿ ìîùíûå ÑÓÁÄ õðàíÿò âñå òàáëèöû â îäíîì ôàéëå, èìÿ êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ èìåíåì áàçû äàííûõ (ðàñøèðåíèå ORA äëÿ ORACLE èëè GDB äëÿ InterBase).

Ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ ñîçäàâàåìîãî ôàéëà îïðåäåëÿåòñÿ àëèàñîì (ïñåâäîíèìîì), ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé (îáû÷íî êîðîòêóþ) ñòðîêó, â ñîîòâåòñòâèå êîòîðîé ñòàâèòñÿ ïîëíûé ïóòü ïî êàòàëîãàì ôàéëîâîé ñèñòåìû (íàñòðîéêà àëèàñà ïðîèçâîäèòñÿ ðàçðàáîò÷èêîì è ÷àñòî óòî÷íÿåòñÿ âî âðåìÿ èíñòàëëÿöèè ïðèëîæåíèÿ).

Â äàííîé êîìàíäå CREATE TABLE îïðåäåëåíà êîëîíêà EMPNO òàáëèöû ÅÌÐ êàê íåïóñòàÿ (êâàëèôèêàòîð NOT NULL). Ýòî çíà÷èò, ÷òî  êàæäàÿ  ñòðîêà  òàáëèöû  ÅÌÐ äîëæíà ñîäåðæàòü çíà÷åíèå â  ïîëå  EMPNO (èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà íå ïîçâîëèò ââåñòè ñòðîêó áåç ýòîãî çíà÷åíèÿ). Äðóãèìè  ñëîâàìè, îòñóòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ (íàçûâàåìûå ïóñòûìè)  ÍÅ äîïóñêàþòñÿ â ýòîé êîëîíêå.

Ñïåöèôèêàöèÿ SQL-ÿçûêà NOT NULL ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç  ïðîñòåéøèõ ïðèìåðîâ òîãî, êàê èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà ïðîâåðÿåò çíà÷åíèÿ äàííûõ ïðè èõ ââîäå â áàçó äàííûõ, ÷òîáû  óáåäèòüñÿ,   ÷òî  îíè   ñîîòâåòñòâóþò çàäàííûì óñëîâèÿì öåëîñòíîñòè. Äàëåå áóäåò ïîÿñíåíî,    êàê ïîòðåáîâàòü óíèêàëüíîñòè    çíà÷åíèé    â    êîëîíêå. Ñïåöèôèêàöèÿ  UNIQUE  áóäåò àâòîìàòè÷åñêè çàïðåùàòü ââîä ñòðîêè ñî çíà÷åíèåì, êîòîðîå óæå èìååòñÿ â ÁÄ.

Êîëîíêà ïîä íàçâàíèåì HIREDATE îïðåäåëåíà äëÿ õðàíåíèÿ äàò. Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ äàòà (è âðåìÿ) õðàíèòñÿ â äëèííîì öåëîì.

Êîëîíêè îêëàä (SAL) è êîìèññèîííûå    (COMM) îïðåäåëåíû    êàê    öèôðîâûå äàííûå (NUMBER) ñ ìàêñèìàëüíîé äëèíîé â 7 öèôð, äâå èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ñïðàâà îò äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Èíñòðóêöèÿ CREATE òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ èíäåêñîâ òàáëèö. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ANSI-ñòàíäàðò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïîääåðæèâàåò ñðåäñòâà èíäåêñèðîâàíèÿ, îíè âåñüìà ïîëåçíû è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå; ïîäðîáíåå îá èíäåêñàöèè òàáëèö ñì. ðàáîòó [1]. 



Óíè÷òîæåíèå òàáëèö



Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ òàáëèöû ñëóæèò ïðåäïèñàíèå DROP, äâå íèæåñëåäóþùèå êîìàíäû óíè÷òîæàþò òàáëèöû EMP è DEPT:



DROP TABLE EMP;

DROP TABLE DEPT;



Èíñòðóêöèÿ DROP òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óíè÷òîæåíèÿ èíäåêñîâ òàáëèöû.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêîå SQL-ïðåäïèñàíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèö è èõ èíäåêèðîâàíèÿ?

Êàêèå îñíîâíûå òèïû äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè è äàëüíåéøåé ðàáîòû ñ òàáëèöàìè?

Êàê ðàñïîëàãàþòñÿ òàáëèöû ÁÄ â ðåàëüíûõ ôàéëàõ?

×òî òàêîå àëèàñ è êàêèì ïóòåì îí îïðåäåëÿåòñÿ?

Êàêèì îáðàçîì  îïðåäåëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîñòü íàëè÷èÿ è óíèêàëüíîñòü äàííûõ â ñòðîêàõ òàáëèöû?

Êàêèå ïðåäïèñàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèñòåìíûõ äàííûõ (íàïðèìåð, òèïà ‘äàòà’)?

Êàêîâ ôîðìàò SQL-êîìàíä äëÿ óíè÷òîæåíèÿ òàáëèö è èíäåêñîâ òàáëèö?



1.4.Ââåäåíèå ñòðîê â òàáëèöó



Äëÿ ââåäåíèÿ ñòðîê â òàáëèöó ñëóæèò SQL-ïðåäïèñàíèå INSERT, èìåííî òàê çàïîëíÿþòñÿ òàáëèöû:



INSERT INTO DEPT VALUES (10, 'ACCOUNTING', 'NEW YORK');

INSERT INTO DEPT VALUES (20, RESEARCH’,     ‘DALLAS');

INSERT INTO DEPT VALUES (30, 'SALES',             'CHICAGO');

INSERT INTO DEPT VALUES (40, 'OPERATIONS', 'BOSTON');



Ýòè ÷åòûðå èíñòðóêöèè SQL êàê ðàç è çàïîëíÿþò ïðèâåäåííóþ âûøå òàáëèöó DEPT.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêîâ ôîðìàò SQL-ïðåäïèñàíèÿ äëÿ âíåñåíèÿ äàííûõ â òàáëèöó?

Êàêèì ïóòåì îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî âíåñåííûå â òàáëèöó  äàííûå ÿâëÿþòñÿ ñòðîêîâûìè?



1.5.Âûáîð çàäàííûõ êîëîíîê è ñòðîê èç òàáëèö 



Âûáîð êîíêðåòíîé êîëîíêè



Ðàíåå áûë ïðèâåäåí ïðèìåð âûáîðà âñåõ êîëîíîê è âñåõ   ñòðîê   èç òàáëèöû.   Äëÿ   âûáîðà   íóæíûõ ïîëüçîâàòåëþ êîëîíîê òàáëèöû ñëåäóåò ââåñòè â êëàóçó SELECT   èìåíà   òîëüêî   òåõ   êîëîíîê,   êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìû:



SELECT DNAME, DEPTNO 

FROM DEPT;



DNAME�DEPTNO��ACCOUNTIG�10��RESEARCH�20��SALES�30 ��OPERATIONS�40��

Ðåçóëüòàò ýòîãî çàïðîñà - ñàìà òàáëèöà, ñîñòîÿùàÿ èç êîëîíîê è ñòðîê. Ïîðÿäîê, â êîòîðîì ïåðå÷èñëåíû êîëîíêè â êëàóçå SELECT, óïðàâëÿåò ïîðÿäêîì êîëîíîê â ïîëó÷åííîé òàáëèöå.   Åñëè   çàäàòü   SELECT *, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü  ïîÿâëåíèÿ  êîëîíîê ñîîòâåòñòâóåò èñõîäíîé.



Âûáîð çàäàííûõ ñòðîê



Èç ïîñëåäíåãî ïðèìåðà âèäíî, êàê êëàóçà SELECT ïîçâîëÿåò âûáðàòü èç òàáëèöû çàäàííûå êîëîíêè. Íî äëÿ âûáîðà çàäàííûõ ñòðîê íóæíî ââåñòè â êîìàíäó SELECT êëàóçó WHERE:



SELECT *

FROM EMP

WHERE DEPTNO = 30;  --- ïðèìåð êëàóçû WHERE



EMPNO�ENAME�JOB�MGR �HIREDATE�SAL�COMM�DEPTNO��7499�ALLEN�SALESMAN�7698�20-FEB-81�1,600.00�300.00�30��7521�WARD�SALESMAN�7698�22-FEB-81�1,250.00�500.00�30��7654�MARTIN�SALESMAN�7698�28-SEP-81�1,250.00�1,400.00�30��7698�BLAKE�MANAGER�7839�01-MAY-81�2,850.00��30��7844�TURNER�SALESMAN�7698�08-SEP-81�1,500.00��30��7900�JAMES�CLERK�7698�03-DEC-81�950.00��30��

Êëàóçà WHERE çàñòàâëÿåò èñêàòü äàííûå â òàáëèöå è âûâîäèòü òîëüêî òå ñòðîêè, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì ïîèñêà. Â ïðèìåðå âûøå áóäóò âîçâðàùåíû òîëüêî òå ñòðîêè, ãäå íîìåð îòäåëà ðàáîòíèêà áûë ðàâåí 30 (WHERE DEPTNO = 30).



Ñëîæíûå (êîìáèíèðîâàííûå) óñëîâèÿ ïîèñêà



Èíîãäà íåîáõîäèìî çàäàòü íåñêîëüêî óñëîâèé ïîèñêà â êëàóçå WHERE. Ïðåäïîëîæèì, íàïðèìåð, ÷òî íåîáõîäèìî èìåòü ñïèñîê ìåíåäæåðîâ êîìïàíèè ñ îêëàäîì áîëåå 2800 äîëëàðîâ:



SELECT ENAME,JOB,SAL

FROM  EMP

WHERE JOB = 'MANAGER'

AND SAL > 2800; --- ëîãè÷åñêàÿ ñâÿçêà AND



ENAME�JOB�SAL��JONES�MANAGER�2,975.00��BLAKE�MANAGER�2,850.00��

Íåñêîëüêî   óñëîâèé   ïîèñêà   îáúåäèíåíû  çäåñü  ñëîâîì êëþ÷åâûì   AND (È) (JOB='MANAGER' AND SAL>2800). Ñîåäèíèòåëü   AND   îçíà÷àåò,   ÷òî   äàííûå äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü îáîèì ïåðå÷èñëåííûì óñëîâèÿì   ïîèñêà. Ìîæíî ñîåäèíÿòü ïî AND ëþáîå ÷èñëî óñëîâèé.



Àëüòåðíàòèâíûå óñëîâèÿ ïîèñêà



Â äîïîëíåíèå ê   âîçìîæíîñòè   âûáèðàòü   ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå âñåì óñëîâèÿì, ìîæíî âûáèðàòü è ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ëþáîìó èç íåñêîëüêèõ óñëîâèé:



SELECT ENAME, JOB,SAL

FROM EMP

WHERE JOB = 'MANAGER'

OR SAL > 2800; --- ëîãè÷åñêàÿ ñâÿçêà OR



ENAME�JOB�SAL��JONES�MANAGER�2,975.00��BLAKE�MANAGER�2,850.00��SCOTT�ANALYST�3,000.00��KING�PRESIDENT�5,000.00��FORD�ANALYST�3,000.00��

Â ýòîì ïðèìåðå ñîåäèíÿþòñÿ óñëîâèÿ ïîèñêà ñëîâîì OR (ÈËÈ) (JOB='MANAGER' OR SAL > 2800). Ëîãè÷åñêàÿ ñâÿçêà OR çíà÷èò,   ÷òî   åñëè   äàííûå óäîâëåòâîðÿþò îäíîìó èç íåñêîëüêèõ óñëîâèé, òî îíè áóäóò âûáðàíû.



Îòðèöàòåëüíûå óñëîâèÿ ïîèñêà



Ìîæíî âûáèðàòü ñòðîêè, íå óäîâëåòâîðÿþùèå äàííîìó óñëîâèþ.   Íàïðèìåð, íåñëîæíî âûáðàòü âñåõ ìåíåäæåðîâ, êîòîðûå íå ðàáîòàþò â îòäåëå 30:



SELECT ENAME,JOB,DEPTNO

FROM  EMP

WHERE JOB = 'MANAGER'

AND DEPTNO != 30; --- ïðèìåð ÍÅ ÐÀÂÍÎ



ENAME�JOB�DEPTNO��JONES�MANAGER�20��CLARK�MANAGER�10��

Ìîæíî êîìáèíèðîâàòü AND, OR è NOT â îäíîì çàïðîñå, ÷òîáû âûáðàòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ; äëÿ äîñòèæåíèÿ íóæíîãî ðåçóëüòàòà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñêîáêè.



Ïîèñê â äèàïàçîíå



Îïåðàòîð BETWEEN ïîçâîëÿåò âûáèðàòü ñòðîêè â çàäàííîì äèàïàçîíå (âêëþ÷àÿ ãðàíèöû îíîãî).

Íàïðèìåð, ïåðå÷èñëèì âñåõ ðàáîòíèêîâ, îêëàä êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ìåæäó 1200 è 1400 äîëëàðàìè:



SELECT ENAME,SAL

FROM EMP

WHERE SAL BETWEEN 1200 AND 1400;



ENAME�SAL��WARD�1,250.00��MARTIN�1,250.00��MILLER�1,300.00��

Ïîèñê çíà÷åíèé â ñïèñêå



Ïðåäïèñàíèå IN äàåò   âîçìîæíîñòü   âûáðàòü   ñòðîêè, ñîäåðæàùèå çàäàííûå çíà÷åíèÿ. Ïåðå÷èñëèì âñå îòäåëû, íîìåðà êîòîðûõ 10 èëè 30:



SELECT * 

FROM DEPT 

WHERE DEPTNO IN (10,30); --- òîëüêî 10 èëè 30



DEPTNO�DNAME�LOC��10�ACCOUNTIG�NEW YORK��30 �SALES�CHICAGO��

Îòìåòèì, ÷òî ñëåäóåò çàêëþ÷èòü ñïèñîê çíà÷åíèé â ñêîáêè - (10,30). Äëÿ ýòîãî çàïðîñà âîçìîæíî áûëî ïðèìåíèòü ëîãè÷åñêóþ ñâÿçêó OR äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîãî æå ñàìîãî ðåçóëüòàòà (WHERE DEPTNO=10 OR DEPTNO=30).



Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîïîñòàâëåíèÿ ñèìâîëîâ



Ìîæíî òàêæå âûáðàòü ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå îáðàçöó ñèìâîëîâ èëè öèôð, êîòîðûé çàäàåòñÿ ïîñëå êëàóçû LIKE. Íàïðèìåð, ïåðå÷èñëèì âñåõ ðàáîòíèêîâ, èìåþùèõ â èìåíè ñèìâîë ‘R’ â òðåòüåé îò íà÷àëà ïîçèöèè:



SELECT ENAME

FROM EMP

WHERE ENAME LIKE  ‘__R%’;



ENAME��WARD��MARTIN��TURNER��FORD��

Â ýòî ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð LIKE äëÿ óêàçàíèÿ âûáðàòü âñå ñòðîêè èç òàáëèöû EMP, â êîòîðûõ òðåòèé ñèìâîë â  ôàìèëèè ðàáîòíèêà ñóòü R,  òî  åñòü ñîîòâåòñòâóåò (LIKE) îáðàçöó, êîòîðûé çàäàí êàê (__R%). Êàæäûé ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ (à èõ äâà) ãîâîðèò îá îäíîé ïîçèöèè ëþáîãî ñèìâîëà, à çíàê ïðîöåíòà (%) çàäàåò ëþáóþ ñòðîêó áåç ñèìâîëîâ èëè ñ ëþáûì èõ êîëè÷åñòâîì.

Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ  SQL (íàïðèìåð, â  äàâíî ïðèìåíÿþùåìñÿ â àðìèè ÑØÀ ñåðâåðå Borland InterBase) ïðèñóòñòâóåò (íåñòàíäàðòíàÿ) êëàóçà STARTING (ïîçâîëÿåò âûáðàòü ñòðîêó,   íà÷èíàþùóþñÿ ñ   çàäàííîãî   íàáîðà ñèìâîëîâ);     íåêîòîðûå     àâòîðû     èçäåâàòåëüñêè ñîïîñòàâëÿþò   ââåäåíèå   âûøåîïèñàííîé   êëàóçû   ñ  'îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ  òóãîäóìèÿ âîåííûõ',  òðóäíî âîñïðèíèìàþùèõ òðàäèöèîííûé ñèíòàêñèñ êëàóçû LIKE âûáîðêè ïî îáðàçöó.

Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ BETWEEN, IN è LIKE ìîæíî ïðåäâàðÿòü ñëîâîì NOT (HE) è ñîåäèíÿòü ñ AND è OR äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñëîæíûõ êëàóç WHERE, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûáîðà íóæíûõ ñòðîê.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Îïèøèòå ôîðìàò SQL-ïðåäïèñàíèÿ âûáîðà êîíêðåòíûõ êîëîíîê òàáëèöû.

Êàêèì îáðàçîì SQL ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü âûáîð ñòðîê òàáëèöû,  óäîâëåòâîðÿþùèì çàäàííûì óñëîâèÿì?

Ñ ïîìîùüþ êàêèõ ïðèåìîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå óñëîâèÿ ïîèñêà â òàáëèöå?

Êàêîâû ñèìâîëû ñðàâíåíèÿ ïî îáðàçöó â êëàóçå LIKE ÿçûêà SQL?



1.6.Óïîðÿäî÷åíèå ñòðîê ïî çàïðîñó 



Âî âñåõ ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ ñòðîêè âûâîäèëèñü íà ýêðàí   â   ïîðÿäêå, çàäàííîì ñóùåñòâóþùåé òàáëèöåé. Âîçìîæíî óïðàâëÿòü ïîðÿäêîì âûâîäà ñòðîê íà ýêðàí ïóòåì ââîäà êëàóçû ORDER BY (ÏÎ) â êîíåö êîìàíäû SELECT. Íàïðèìåð, åñëè æåëàòåëüíî   âûâåñòè   ñïèñîê ðàáîòíèêîâ  îòäåëà 30,  óïîðÿäî÷åííûé  ïî  îêëàäàì, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì çàïðîñîì:



SELECT SAL,JOB,ENAME 

FROM EMP 

WHERE DEPTNO = 30

ORDER BY SAL; --- ïðèìåð êëàóçû ORDER BY



SAL�JOB�ENAME��950.00�CLERK�JAMES��1,250.00�SALESMAN�WARD��1,250.00�SALESMAN�MARTIN��1,500.00�SALESMAN�TURNER��1,600.00�SALESMAN�ALLEN��2,850.0�MANAGER�BLAKE��

Êëàóçà ORDER BY âåäåò ñîðòèðîâêó ñòðîê ïî óâåëè÷èâàþùåìóñÿ (ìåíüøèé îêëàä ñíà÷àëà) ïîðÿäêó. Íî óïîðÿäî÷åíèå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ    òîëüêî îäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ   â   îäíîé   êîëîíêå.  Íàïðèìåð, íåñëîæíî ïåðå÷èñëèòü âñåõ ðàáîòíèêîâ ïî ïîðÿäêó ðàáîòû è âíóòðè íåãî (ïîðÿäêà ðàáîòû) ïî îêëàäó:



SELECT JOB,SAL,ENAME 

FROM EMP 

ORDER BY JOB, SAL DESC; --- â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ SAL



JOB�SAL�ENAME��ANALYST�3,000.00�SCOTT��ANALYST�3,000.00�FORD��CLERC�1,300.00�MILLER��CLERC�1,100.00�ADAMS��CLERC�960.00�JAMES��CLERC�800.00�SMITH��MANAGER�2,850.00�BLAKE��MANAGER�2,450.00�CLARK��PRESIDENT�5,000.00�KING��SALESMAN�1,600.00�ALLEN��SALESMAN�1,500.00�TURNER��SALESMAN�1,250.00�WARD��SALESMAN�1,250.00�MARTIN��

Äàííûå â êîëîíêå JOB óïîðÿäî÷åíû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå  óâåëè÷åíèÿ (ýòî ïîðÿäîê ïî  óìîë÷àíèþ äëÿ êîëîíêè CHAR) è ðàáîòíèêè â êàæäîé ãðóïïå óïîðÿäî÷åíû ïî îêëàäàì â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ (SAL DESC).



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Â êàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ óïîðÿäî÷åíèå âûâîäèìûõ  ñòðîê?

Êàêèì îáðàçîì îñóùåñòâèòü ðàçëè÷íûé ïîðÿäîê âûâîäà äëÿ íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ êîëîíîê òàáëèöû? 

Âëèÿåò ëè ïîðÿäîê ôèçè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñòðîê è êîëîíîê â òàáëèöå íà ðåçóëüòàò óïîðÿäî÷åíèÿ èõ ïî çàïðîñó?



1.7.Ïðåäîõðàíåíèå îò âûáîðà ñòðîê-äóáëèêàòîâ



Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòîèò çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà ðàçëè÷íûõ äîëæíîñòåé â òàáëèöå EMP:



SELECT JOB 

FROM EMP;



JOB��CLERK��SALESMAN��SALESMAN��MANAGER��SALESMAN��MANAGER��MANAGER��ANALYST��PRESIDENT��SALESMAN��CLERK��CLERK��ANALYST��CLERK��

Ïîñêîëüêó â âûøåïðèâåäåííîì çàïðîñå íåò  êëàóçû WHERE,   áóäóò âîçâðàùåíû âñå çíà÷åíèÿ â êîëîíêå JOB òàáëèöå EMP. Êàê âèäíî, èìåþòñÿ äóáëèðóþùèå ñòðîêè â êîëîíêå (ýòî çíà÷èò, ÷òî ìíîãî ðàáîòíèêîâ èìåþò îäíó äîëæíîñòü).   Ýòè   äóáëèðóþùèå   çíà÷åíèÿ   ìîæíî èñêëþ÷èòü, çàäàâàÿ â êëàóçå SELECT ñëîâî DISTINCT. Êëþ÷åâîå ñëîâî DISTINCT èñïîëüçóåòñÿ â ñëåäóþùåì çàïðîñå:



SELECT DISTINCT JOB  --- êëþ÷åâîå ñëîâî DISTINCT

FROM EMP;



JOB��CLERC��SALESMAN��MANAGER��ANALYST��PRESIDENT��

Õîòÿ â èñõîäíîé òàáëèöå èìååòñÿ   14   (÷àñòè÷íî ïîâòîðÿþùèõñÿ) äîëæíîñòåé, â ðàñïå÷àòêå èõ òîëüêî 5 óíèêàëüíûõ.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Â êàêèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ðåæèì ïðåäîõðàíåíèÿ îò âûáîðà ñòðîê-äóáëèêàòîâ?

Êàêàÿ SQL-êëàóçà çàäàåò ðåæèì çàïðåòà âûâîäà ñòðîê-äóáëèêàòîâ?



2.8.Çàïðîñû ê íåñêîëüêèì òàáëèöàì 



Çàïðîñ òèïà JOIN



Äî ñèõ ïîð âñå ïðèìåðû îòíîñèëèñü ê ðàáîòå ñ îäíîé òàáëèöåé (ÅÌÐ  èëè DEPT). Çàïðîñ òèïà JOIN (ñîåäèíåíèå) ïîçâîëÿåò âûáèðàòü äàííûå èç äâóõ èëè áîëåå òàáëèö è îáúåäèíÿòü âûáðàííûå äàííûå â îäíîé îáùåé òàáëèöå.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü, ãäå ðàáîòàåò ðàáîòíèê ïî ôàìèëèè ALLEN. Ïðîñìàòðèâàÿ äâå òàáëèöû â ÁÄ, ìîæíî âèäåòü, ÷òî òàáëèöà ÅÌÐ íå ñîäåðæèò êîëîíêó LOC (ìåñòîïîëîæåíèå), à ýòà êîëîíêà íàõîäèòñÿ â òàáëèöå DEPT. Îäíàêî îáå òàáëèöû èìåþò   êîëîíêó DEPTNO   - íîìåð îòäåëà.   Èìåííî   ýòè   íîìåðà, ñîäåðæàùèåñÿ â îáåèõ òàáëèöàõ, ïîçâîëÿò ñîîòíåñòè ñòðîêè èç òàáëèöû ÅÌÐ ñî ñòðîêàìè òàáëèöû DEPT. 

Çàïðàøèâàÿ òàáëèöó ÅÌÐ, ìîæíî íàéòè íîìåð îòäåëà, ãäå ðàáîòàåò ALLEN:



SELECT ENAME,DEPTNO 

FROM ÅÌÐ 

WHERE ENAME = 'ALLEN';



ENAME�DEPTNO��ALLEN�30��

È, äàëåå, çàïðàøèâàÿ òàáëèöó DEPT, ìîæíî íàéòè ðàñïîëîæåíèå îòäåëà 30:



SELECT LOC 

FROM DEPT

WHERE DEPTNO = 30;



LOC��CHICAGO��

Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äâóõ çàïðîñîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî ALLEN ðàáîòàåò â ×èêàãî.

Ìîæíî ïîëó÷èòü òîò æå ñàìûé ðåçóëüòàò, èñïîëüçóÿ òîëüêî îäèí çàïðîñ òèïà JOIN. Â ýòîì çàïðîñå ïåðå÷èñëÿþòñÿ íàçâàíèÿ òàáëèö, êîòîðûå çàïðàøèâàþòñÿ â êëàóçå FROM è èìåíà êîëîíîê, ñðàâíèâàåìûõ â îáåèõ òàáëèöàõ (òî åñòü îáùèå êîëîíêè) â êëàóçå WHERE:



SELECT ENAME,LOC

FROM ÅÌÐ,DEPT ---  çàïðîñ ê äâóì òàáëèöàì

WHERE ENAME = 'ALLEN'

AND EMP.DEPTNO = DEPT.DEPTNO;  --- óñëîâèå ñîåäèíåíèÿ



ENAME�LOC��ALLEN�CHICAGO��

Âûðàæåíèÿ EMP.DEPTNO  è DEPT.DEPTNO ïîçâîëÿþò îáðàòèòüñÿ ê çàäàííîìó ñòîëáöó (èìÿ ïðàâåå òî÷êè) íóæíîé òàáëèöû (ëåâåå òî÷êè).

Óñëîâèÿ ñîåäèíåíèÿ â êëàóçå WHERE îïðåäåëÿåò âçàèìîñâÿçü   ìåæäó òàáëèöàìè ÅÌÐ   è   DEPT.   Â âûøåïðèâåäåííîì ïðèìåðå, íàïðèìåð, åñëè DEPTNO â ñòðîêå òàáëèöû ÅÌÐ ñîâïàäàåò ñ DEPTNO â ñòðîêå òàáëèöû DEPT (EMP.DEPTNO=DEPT.DEPTNO); â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî âûøåóêàçàííûå òàáëèöû ñâÿçàíû ïî ñòîëáöó DEPTNO (íà íèæåðàñïîëîæåííîì ðèñóíêå ïîêàçàíî ñòðåëêîé, ïîäîáíûå îáîçíà÷åíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóþò ïðè ëîãè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè ÁÄ):



Òàáëèöà EMP��������������EMPNO�ENAME�JOB�DEPTNO����7499�ALLEN�SALESMAN�30������������Òàáëèöà DEPT����������������DEPTNO�DNAME�LOC������30�SALES�CHICAGO������������������������

Ñîåäèíåíèå äàííûõ



Âäîáàâîê ê óñëîâèÿì ñîåäèíåíèÿ, êëàóçà WHERE ñîäåðæèò óñëîâèå ïîèñêà ENAME='ALLEN', êîòîðîå òðåáóåò âûáîðà òîëüêî ñòðîêè ñ ðàáîòíèêîì ïî èìåíè ALLEN. Òàêèì îáðàçîì ñîåäèíÿåòñÿ òîëüêî ýòà ñòðîêà èç òàáëèöû ÅÌÐ (â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ çíà÷åíèå 30 â ïîëå DEPTNO), ñî ñòðîêîé èç òàáëèöû DEPT, â êîòîðîé òîæå ñîäåðæèòñÿ òîò æå íîìåð 30.

Ìîæíî ñîåäèíÿòü îòäåëüíûå ñòðîêè (êàê â ïîñëåäíåì ïðèìåðå), ÷àñòè òàáëèö èëè òàáëèöû öåëèêîì. Íàïðèìåð, äëÿ   ïåðå÷èñëåíèÿ   íàçâàíèé îòäåëîâ (èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ òîëüêî â òàáëèöå DEPT) âìåñòå ñ äðóãèìè äàííûìè î ðàáîòíèêàõ ñîåäèíèì ñòðîêè èç òàáëèöû ÅÌÐ ñ òàáëèöåé DEPT è äîïîëíèòåëüíî óïîðÿäî÷èì ðåçóëüòàò:



SELECT DNAME,ENAME,JOB,SAL                                                 (*)

FROM EMP,DEPT

WHERE EMP.DEPTNO = DEPT.DEPTNO 

ORDER BY DNAME, SAL DESC;



DNAME�ENAME�JOB�SAL��ACCOUNTIG�KING�PRESIDENT�5,000.00��ACCOUNTIG�CLARK�MANAGER�2,460.00��ACCOUNTIG�MILLER�CLERC�1,300.00��RESEARCH�SCOTT�ANALYST�3,000.00��RESEARCH�FORD�ANALYST�3,000.00��RESEARCH�JONES�MANAGER�2,976.00��RESEARCH�ADAMS�CLERC�1,100.00��RESEARCH�SMITH�CLERC�800.00��SALES�BLAKE�MANAGER�2,850.00��SALES�ALLEN�SALESMAN�1,600.00��SALES�TURNER�SALESMAN�1,500.00��SALES�WARD�SALESMAN�1,250.00��SALES�MARTIN�CLERC�950.00��

Äàæå ýòîò ïðîñòîé ïðèìåð äàåò ïîíÿòèå î ìîùíîñòè ÿçûêà SQL.   Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóðíûõ ÿçûêîâ ïðîöåäóðà ñîåäèíåíèÿ âñåãî äâóõ òàáëèö òðåáóåò ñîñòàâëåíèÿ è îòëàäêè äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ïðîãðàììû (ñîäåðæàùåé ìèíèìóì îäèí âëîæåííûé â äðóãîé öèêë ïî çàïèñÿì òàáëèö), êîòîðóþ ê òîìó æå íåïðîñòî ñäåëàòü ýôôåêòèâíîé â ðàáîòå. Òðåáóåìàÿ ïðîãðàììà ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíîé   è ãðîìîçäêîé ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ñîåäèíÿåìûõ   òàáëèö,   âðåìÿ âûïîëíåíèÿ åå âîçðàñòàåò ýêñïîíåíöèàëüíî. Â î÷åðåäíîé ðàç ïîä÷åðêíåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè SQL ïîëüçîâàòåëü ñîîáùàåò, ×ÒÎ îí õî÷åò ïîëó÷èòü, à íå ÊÀÊ ýòî ñäåëàòü.

Èåðàðõè÷åñêèå è ñåòåâûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ õðàíÿò íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ òèïà çíà÷åíèé è äðóãîãî òèïà - óêàçàòåëåé. Â ñåòåâûõ ñèñòåìàõ, íàïðèìåð, èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî ðàáîòíèê SMITH çàíèìàåò äîëæíîñòü  CLERK, õðàíèòñÿ êàê çíà÷åíèå   â   íåêîåì   ïîëå. Èíôîðìàöèÿ, ÷òî SMITH ðàáîòàåò â îòäåëå 20, áóäåò õðàíèòüñÿ êàê óêàçàòåëü èç çàïèñè SMITH íà çàïèñü îòäåëà 20.  Òîëüêî èíôîðìàöèÿ, õðàíèìàÿ â âèäå óêàçàòåëåé, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ îäíîé çàïèñè äðóãîé â ñåòåâîé èëè èåðàðõè÷åñêîé áàçå äàííûõ. Ðåøåíèå, õðàíèòü ëè èíôîðìàöèþ â âèäå óêàçàòåëåé èëè çíà÷åíèé, äîëæíî áûòü ñäåëàíî ïðè îïðåäåëåíèè áàçû äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ñåòåâàÿ èëè èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà èìååò   ñîîòíîøåíèÿ,   îñíîâàííûå   íà óêàçàòåëÿõ, è ïðåäîïðåäåëåíà êàê ñòàòè÷åñêàÿ; èçìåíåíèå ñâÿçåé ïîòðåáóåò ïåðåñòðîéêè âñåãî ôàéëà.  

Â  ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ðåëÿöèîííûå ÁÄ õðàíÿò âñå äàííûå îäíîòèïíûì ñïîñîáîì - êàê çíà÷åíèÿ, õðàíèìûå â ïîëÿõ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå çíà÷åíèå äëÿ àññîöèèðîâàíèÿ   èëè ñîåäèíåíèÿ îäíîé òàáëèöû ñ äðóãîé è ëåãêî îïðåäåëèòü ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè, êîãäà ââîäèòñÿ çàïðîñ, à íå êîãäà ñîçäàþòñÿ ñàìè òàáëèöû.

Òàêèì îáðàçîì, ñîîòíîøåíèÿ â ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ ÿâëÿþòñÿ îñíîâàííûìè  íà çíà÷åíèÿõ  è  äèíàìè÷åñêèìè,   ÷òî îáåñïå÷èâàåò    ìàêñèìàëüíóþ    ãèáêîñòü, ïðåäñòàâëÿåìóþ ïîëüçîâàòåëþ â îòâåò íà ñàìûå íåîæèäàííûå çàïðîñû.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêîâ ôîðìàò  SELECT-ïðåäïèñàíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñà äàííûõ èç íåñêîëüêèõ òàáëèö îäíîâðåìåííî?

Êàêèì îáðàçîì çàïðîñ òèïà JOINT ïîçâîëÿåò âûáèðàòü äàííûå èç íåñêîëüêèõ òàáëèö è îáúåäèíÿòü èõ ïðè âûâîäå?

Êàêèì îáðàçîì ïðè ëîãè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè ÁÄ ïîêàçûâàþò ñâÿçü òàáëèö ïî çàäàííîìó ñòîëáöó (ñòîëáöàì)?

Ïîñòàðàéòåñü ñîñòàâèòü (íà ÿçûêå óðîâíÿ Pascal èëè C) ïðîãðàììó, ôóíêöèîíàëüíî àíàëîãè÷íóþ âûøåïðèâåäåííîìó SQL-çàïðîñó (*). Íàñêîëüêî ïðîùå ñôîðìóëèðîâàòü ýòó çàäà÷ó ñ èñïîëüçîâàíèå SQL?



1.9.Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ôóíêöèè ñòðîê ñèìâîëîâ



Â òî âðåìÿ êàê SQL ôèðìû IBM ïîääåðæèâàë âñåãî 4    áàçîâûõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé (+, -, *,   /), ñîâðåìåííûé    SQL    ïîääåðæèâàåò ïîëíûé    íàáîð àðèôìåòè÷åñêèõ ôóíêöèé è ôóíêöèé ìàíèïóëèðîâàíèÿ ñòðîêàìè.





Àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ



Äëÿ ñîçäàíèÿ àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ äîñòàòî÷íî ñîåäèíèòü  èìåíà êîëîíîê è ÷èñëåííûå êîíñòàíòû àðèôìåòè÷åñêèìè îïåðàòîðàìè.

Çàäà÷à  ïåðå÷èñëåíèÿ èìåí, îêëàäîâ, êîìèññèîííûõ è ñóììó îêëàäîâ ïëþñ êîìèññèîííûå äëÿ êàæäîãî ïðîäàâöà ðåøàåòñÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì:



SELECT ENAME,SAL,COMM,SAL+COMM  --- âû÷èñëåíèå ñóììû

FROM EMP 

WHERE JOB = 'SALESMAN';



ENAME�SAL�COMM�SAL+COMM��ALLEN�1,600.0�300.00�1,900.00��WARD�1,250.0�500.00�1,750.00��MARTIN�1,260.00�1,400.00�2,660.00��TURNER�1,500.0�0.00�1,500.00��

Îòìåòèì,   ÷òî àðèôìåòè÷åñêîå   âûðàæåíèå (SAL+COMM)    âûâîäèòñÿ    êàê íîâàÿ êîëîíêà   â ðåçóëüòèðóþùåé òàáëèöå. Õîòÿ òàêàÿ êîëîíêà, êàê  SAL+COMM, íå ïðèñóòñòâóåò â áàçå äàííûõ, îíà ìàòåðèàëèçîâàëàñü êàê ðåçóëüòàò çàïðîñà, ïðè ýòîì  ìîæíî ðàáîòàòü ñ íåé êàê ñ ðåàëüíîé êîëîíêîé.

Ïðèìåðû äîïîëíèòåëüíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ ïåðå÷èñëåíû íèæå.



Ôóíêöèè ñèìâîëüíûõ ñòðîê



Àðèôìåòè÷åñêèå ôóíêöèè ïîçâîëÿþò ìàíèïóëèðîâàòü ÷èñëåííûìè äàííûìè; òî÷íî òàêæå ôóíêöèè ñèìâîëüíûõ ñòðîê,    ïîäîáíûå    íèæåîïèñàííûì, óïðîùàþò ìàíèïóëèðîâàíèå   ñèìâîëüíûìè   äàííûìè.   Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ SOUNDEX äëÿ  ïîèñêà îäèíàêîâî   çâó÷àùèõ   èìåí, ïèøóùèõñÿ ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, íàéäåì âñåõ ðàáîòíèêîâ, èìåíà êîòîðûõ ñîçâó÷íî  SCHMIDT:



SELECT ENAME 

FROM EMP 

WHERE SOUNDEX(ENAME) = SOUNDEX('SCHMIDT'); 



ENAME��SMITH��

Ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè, ôóíêöèè è ôóíêöèè ñèìâîëüíûõ ñòðîê:



Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû��Ñòðîêîâûå ôóíêöèè������+�ñëîæåíèå��|�êîíêàòåíàöèÿ��-�âû÷èòàíèå��DECODE�òðàíñëèðîâàòü��*�óìíîæåíèå��LENGTH�äëèíà ñòðîêè��/�äåëåíèå��SUBSTR�ïîäñòðîêà��POWER�ñòåïåíü��ROUND�îêðóãëåíèå��TRUNC�óñå÷åíèå��ABS�ìîäóëü ÷èñëà��UPPER�çàãëàâíûå��LOWER�ñòðî÷íûå��SOUNDEX�ñîïîñòàâëåíèå ïî çâó÷àíèþ��CAST�ÿâíîå ïðåîáðàçîâàíèå òèïà äàííûõ��

Ýòî òîëüêî ÷àñòü ïîëíîãî ñïèñêà àðèôìåòè÷åñêèõ è ñòðîêîâûõ ôóíêöèé. Ñìîòðèòå ñëåäóþùèå ðàçäåëû äàííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ  äëÿ  îáñóæäåíèÿ ãðóïïîâûõ ôóíêöèé AVG, SUM,COUNT, MIN, MAX è ðàáîòû [1...3].



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ âûâîä (íåñóùåñòâóþùåé â òàáëèöå) êîëîíêè, ÿâëÿþùåéñÿ àðèôìåòè÷åñêèì âûðàæåíèåì íàä êîëîíêàìè äàííîé òàáëèöû?

Â êàêèõ ñëó÷àÿõ,  íà Âàø âçãëÿä, îïðàâäàíî ïðèìåíåíèå ôóíêöèè SOUNDEX?

Ïåðå÷èñëèòå áàçîâûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ôóíêöèè, èñïîëüçóåìûå SQL? Êàêèìè ôóíêöèÿìè Âû æåëàëè áû äîïîëíèòü èìåþùèéñÿ íàáîð?



1.10.Âû÷èñëåíèå ôóíêöèé ãðóïï ñòðîê



Ãðóïïîâûå ôóíêöèè - ýòî åùå îäèí ïîêàçàòåëü ìîùíîñòè  SQL.  Ýòè ôóíêöèè  ïîçâîëÿþò   âûáèðàòü ñóììàðíóþ èíôîðìàöèþ èç ãðóïï ñòðîê.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåîáõîäèìî ñîáðàòü âñåõ ðàáîòíèêîâ ñ îäíèì íîìåðîì îòäåëà â îäíó ãðóïïó è íàéòè ìàêñèìàëüíûé îêëàä â êàæäîé ãðóïïå :



SELECT DEPTNO,MAX(SAL) 

FROM EMP 

GROUP BY DEPTNO;



DEPTNO�MAX(SAL)��10�5,000.00��20�3,000.00��30�2,850.00��

Êëàóçà GROUP BY



Â çàïðîñå GROUP BY êàæäàÿ ñòðîêà çàïðîñà ïðåäñòàâëÿåò ãðóïïó ñòðîê, õðàíèìûõ â òàáëèöå. Èìÿ êîëîíêè, êîòîðóþ íàçâàëè â êëàóçå GROUP BY (â äàííîì ïðèìåðå DEPTNO) - ýòî òî, ÷òî íóæíî ñãðóïïèðîâàòü èëè âûäåëèòü â êàòåãîðèþ ïî ñòðîêàì òàáëèöû. Â âûøåïðèâåäåííîì ïðèìåðå êàæäàÿ ñòðîêà òàáëèöû EMP áûëà ïîìåùåíà â îäíó èõ òðåõ ãðóïï, îòëè÷àþùèõñÿ íîìåðàìè îòäåëîâ - çíà÷åíèÿìè ïîëÿ DEPTNO, òàê ÷òî ïîñëå òîãî, êàê âñå ñòðîêè â EMP îáðàáîòàíû, âñå ñòðîêè â ãðóïïå èìåþò îäèí íîìåð îòäåëà. Â ýòîò ìîìåíò âûïîëíÿþòñÿ  ãðóïïîâûå ôóíêöèè, êîòîðûå áûëè çàïðîøåíû ôóíêöèåé MAX(SAL)  íàä êàæäîé ãðóïïîé ñòðîê è âîçâðàùàþòñÿ âû÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû.

Òàê æå êàê ñ ïðèìåíåíèåì ORDER BY, âîçìîæíî ãðóïïèðîâàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî êîëîíîê â åäèíñòâåííîì çàïðîñå.

Äëÿ ïðèìåðà ñêîìáèíèðóåì èñïîëüçîâàíèå ãðóïïîâûõ ôóíêöèé ñ çàïðîñîì òèïà JOIN. Ñãðóïïèðóåì ïî äâóì êîëîíêàì (GROUP BY DNAME, JOB) è ïðèìåíèì òðè íîâûõ ôóíêöèè: SUM - ñëîæèòü çíà÷åíèÿ âûáðàííûõ ïîëåé, ïîïàâøèõ â ãðóïïó, çàäàííóþ êëàóçîé GROUP BY; COUNT(*) - ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî ñòðîê, ïîïàâøèõ â êàæäóþ ãðóïïó è AVG - íàéòè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âûáðàííûõ êîëîíîê â ãðóïïå.

Öåëüþ ïðè ýòîì çàïðîñå ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå óçíàòü: ñêîëüêî ðàáîòíèêîâ ðàáîòàåò íà êàæäîé äîëæíîñòè â êàæäîì  îòäåëå;   íàïðèìåð, ñêîëüêî êëåðêîâ â èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïå, êàêîâà ñóììà îêëàäîâ è ñðåäíèé îêëàä:



SELECT DNAME,JOB,SUM(SAL), --- ôóíêöèÿ SUM                    (**)

COUNT(*), --- ôóíêöèÿ COUNT(*) 

AVG(SAL)  --- ôóíêöèÿ AVG 

FROM EMP,DEPT

WHERE EMP.DEPTNO = DEPT.DEPTNO 

GROUP BY DNAME, JOB; 



DNAME�JOB�SUM(SÀL)�COUNT(*)�ÀVG(SAL)��ACCOUNTING�CLERC�1,800.00�1�1,300.00��ACCOUNTING�MANAGER�2,450.00�1�2,450.00��ACCOUNTING�PRESIDENT�5,000.00�1�5,000.00��RESEARCH�ANALYST�6,000,00�2�3,000.00��RESEARCH�CLERC�1,900.00�2�950.00��RESEARCH�MANAGER�2,975.00�1�2,975.00��SALES�CLERC�950.00�1�950.00��SALES�MANAGER�2,850.00�1�2,850.00��SALES�SALESMAN�5,600.00�4�1,400.00��

Ðàññìîòðèì ðàáîòó, êîòîðóþ âûïîëíÿåò ïðîãðàììèñò ïðè   ñîçäàíèè íåêîòîðîãî âûâîäà, åñëè îí  ïðèìåíÿåò òðàäèöèîííóþ ñõåìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñíà÷àëà îí ïîëó÷àåò ñïèñîê ðàáîòíèêîâ è ñîðòèðóåò åãî ïî íîìåðàì îòäåëà è ïî äîëæíîñòè. Äàëåå ñóììèðóþòñÿ  ÷èñëî  ðàáîòíèêîâ  è  ñðåäíèé   îêëàä  âû÷èñëÿåòñÿ ïî íîìåðàì îòäåëîâ è ïî äîëæíîñòè. Íàêîíåö, íàçâàíèå îòäåëà íóæíî ïîäñòàâèòü äëÿ íîìåðà îòäåëà â âûâîäèìîé èíôîðìàöèè. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ òðåáóåò   öèêëè÷åñêîãî   ÷òåíèÿ   çàïèñåé,   ñîõðàíåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðîâåðêè îøèáîê è ò.ä. 

Íàïðîòèâ, íåïðîöåäóðíûé ïîäõîä SQL ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òàêèå îò÷åòû, êàê ïðåäûäóùèé, ïðè ïîìîùè óêàçàíèÿ èñïîëíÿþùåé ñèñòåìå òîëüêî   òîãî, ×ÒÎ íåîáõîäèìî ñäåëàòü:  èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåò ïðîöåäóðó, îïðåäåëÿÿ ÊÀÊÈÌ ÎÁÐÀÇÎÌ èçâëå÷ü äàííûå òàáëèö. 



Êëàóçà HAVING



Ðàíåå áûëè îïðåäåëåíû óñëîâèÿ ïîèñêà   äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ñòðîê ïðè ïîìîùè êëàóçû WHERE;  òåïåðü ìîæíî èñïîëüçîâàòü êëàóçó HAVING äëÿ çàäàíèÿ óñëîâèé  ïîèñêà  ãðóïï  ñòðîê.   Ïðåäïîëîæèì,   ÷òî íåîáõîäèìî  ïîëó÷èòü  îòâåò   íà  çàïðîñ,   ïîäîáíûé ïðåäûäóùåìó, íî  ïðè  óñëîâèè,   ÷òî êàæäàÿ ãðóïïà, âûâîäèìàÿ ïî çàïðîñó, äîëæíà ñîäåðæàòü íå ìåíåå äâóõ ðàáîòíèêîâ:



SELECT DNAME,JOB,SUM(SAL),COUNT(*),AVG(SAL)                 (***)   

FROM EMP,DEPT

WHERE EMP.DEPTNO = DEPT.DEPTNO

GROUP BY DNAME,JOB

HAVING COUNT(*) >= 2; --- êëàóçà HAVING



DNAME�JOB�SUM(SAL)�COUNT(*)�ÀVG(SL)��RESEARCH�ANALYST�6,000.00�2�3,000.00��RESEARCH�CLERC�1,900.00�2�950.00��SALES�SALESMAN�5,600.00�4�1,400.00��

Óñëîâèå ïîèñêà â êëàóçå HAVING èñêëþ÷àåò èç ðåçóëüòàòà   çàïðîñà ãðóïïû, ñîäåðæàùèõ ìåíåå äâóõ ðàáîòíèêîâ - COUNT(*)>=2.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



×òî òàêîå ãðóïïîâûå çàïðîñû ê ÁÄ?

Êàêîâ ôîðìàò SQL-çàïðîñà ñ êëàóçàìè  GROUP BY  è HAVING?

Íàïèøèòå (íà ÿçûêå óðîâíÿ Pascal èëè C) ïðîãðàììû, ôóíêöèîíàëüíî àíàëîãè÷íûå âûøåïðèâåäåííûì  SQL-çàïðîñàì (**) è (***). 



2.11.Ïîäçàïðîñû



Îäíà èç ïðè÷èí, ïî êîòîðûì SQL ñòîëü ìîùåí è óíèâåðñàëåí, ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñåãäà ìîæíî ïîñòðîèòü ñëîæíûå  çàïðîñû  èç    íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ.  Êëàóçà WHERE èç îäíîãî çàïðîñà ìîæåò ñîäåðæàòü äðóãîé çàïðîñ,   êîòîðûé   íàçûâàåòñÿ   ïîäçàïðîñîì.   Ìîæíî èñïîëüçîâàòü  ïîäçàïðîñû äëÿ äèíàìè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ óñëîâèé ïîèñêà äëÿ òðåáóåìîãî ãëàâíîãî çàïðîñà.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íóæíî ñîñòàâèòü ñïèñîê âñåõ ðàáîòíèêîâ ñ òàêîé æå ðàáîòîé êàê ó ðàáîòíèêà JONES:



SELECT ENAME,JOB --- ãëàâíûé çàïðîñ

FROM EMP

WHERE JOB =

(SELECT JOB --- ïîäçàïðîñ

FROM EMP 

WHERE ENAME = ‘JONES’);



ENAME�JOB��JONES�MÀNÀGER��BLAKE�MÀNÀGER��CLARK�MÀNÀGER��

Èñïîëíÿþùàÿ   ñèñòåìà    îáðàáàòûâàåò    ïîäçàïðîñ ïåðåä îáðàáîòêîé ãëàâíîãî   çàïðîñà,   ïîñêîëüêó  åãî ðåçóëüòàò íóæåí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòà ãëàâíîãî çàïðîñà. Âòîðàÿ êîìàíäà SELECT â äàííîì ïðèìåðå (à ýòî èìåííî ïîäçàïðîñ) âîçâðàùàåò çíà÷åíèå MANAGER, êàê ëåãêî óáåäèòüñÿ, åñëè âçãëÿíóòü íà äîëæíîñòü ðàáîòíèêà JONES â òàáëèöå EMP.

Èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà èñïîëüçóåò ýòî çíà÷åíèå äëÿ äèíàìè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ óñëîâèÿ ïîèñêà WHERE JOB = 'MANAGER', èñïîëüçóåìîãî ïåðâîé êîìàíäîé SELECT äëÿ âîçâðàòà íóæíûõ íàì ñòðîê.

Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð - ïåðå÷èñëèòü âñåõ ðàáîòíèêîâ, ïîëó÷àþùèõ áîëüøå ñðåäíåãî îêëàäà:



SELECT ENAME,SAL 

FROM EMP 

WHERE SAL >

(SELECT AVG(SAL) 

FROM EMP);



ENAME�SAL��JONES�2,975.00��BLAKE�2,850.00��CLARK�2,450.00��SCOTT�3,000.00��KING�5,000.00��FORD�3,000.00��

Ïîäçàïðîñû ìîãóò òîæå áûòü ñîñòàâíûìè, êàê è îñíîâíûå çàïðîñû - îíè ìîãóò ñîäåðæàòü óñëîâèÿ ïîèñêà è çàïðîñû JOIN. Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü èõ â êîìàíäàõ INSERT, UPDATE è DELETE (ðàññìàòðèâàåìûõ â ñëåäóþùèõ ñåêöèÿõ) íàðÿäó ñ êîìàíäàìè  SELECT.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçàïðîñîâ â SQL-êëàóçå SELECT?

Êàêîâ ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ïîäçàïðîñîâ è êàêèì îáðàçîì åãî ìîæíî èçìåíèòü?

Ñîñòàâüòå SQL-ïðåäïèñàíèå äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ñòðîê ñ èíôîðìàöèåé î ðàáîòíèêàõ, èìåþùèõ îêëàä íå âûøå 25% îò ñðåäíåãî. Êàêîâû ‘ïîäâîäíûå êàìíè’, ìîãóùèå âîçíèêíóòü ïðè âûïîëíåíèè ýòîé îïåðàöèè?



2.12.Ìîäèôèêàöèÿ õðàíèìûõ äàííûõ 



Êàê âèäíî èç âûøåèçëîæåííîãî, îäíà êîìàíäà SELECT ïîçâîëÿåò âûáðàòü íàáîð ñòðîê èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òàáëèö. SQL ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü èëè ìîäèôèöèðîâàòü ñòðîêè äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïðè ïîìîùè ñëåäóþùèõ òðåõ êîìàíä:



  êîìàíäà UPDATE   èçìåíÿåò çíà÷åíèÿ, õðàíèìûå â ïîëÿõ

  êîìàíäà INSERT    äîáàâëÿåò ñòðîêè â òàáëèöó

  êîìàíäà DELETE   óäàëÿåò ñòðîêè èç òàáëèöû



1.12.1.Êîìàíäà UPDATE



Èñïîëüçóÿ èìåþùèéñÿ ïðèìåð áàçû äàííûõ, äëÿ ïîâûøåíèÿ   îêëàäîâ âñåõ êëåðêîâ íà 100 äîëëàðîâ ïîòðåáóåòñÿ îáíîâèòü èëè èçìåíèòü çíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ äàííûõ (ïîëÿ SAL) â íåêîòîðûõ ñòðîêàõ (òåõ, â êîòîðûõ çíà÷åíèå äëÿ JOB = CLERK) â òàáëèöå EMP.  Êîìàíäà UPDATE ñîñòîèò èç êëàóçû UPDATE âìåñòå ñ êëàóçîé SET è îïöèîííîé (íåîáÿçàòåëüíîé) êëàóçîé WHERE:



UPDATE EMP

SET SAL = SAL + 100 

WHERE JOB = 'CLERK’;

Êëàóçà UPDATE îïðåäåëÿåò òàáëèöó, êîòîðóþ íóæíî ìîäèôèöèðîâàòü (EMP). Êëàóçà SET çàäàåò ïîëå, êîòîðîå     íóæíî ìîäèôèöèðîâàòü â íåêîòîðîå äðóãîå çíà÷åíèå (SAL=SAL+100). Â êëàóçå WHERE çàäàåòñÿ óñëîâèå âûáîðà  ñòðîê äëÿ îáíîâëåíèÿ (óñëîâèå JOB='CLERK'). Âûâîä íà äèñïëåé ïîäòâåðæäàåò, ÷òî îáíîâëåíèå äåéñòâèòåëüíî èìåëî ìåñòî:



SELECT ENAME,JOB,SAL 

FROM EMP 

WHERE JOB ='CLERK';



ENAME�JOB�SAL��SMITH�CLERK�900.00��ADAMS�CLERK�1,200.00��JAMES�CLERK�1,050.00��MILLER�CLERK�1,400.00��

1.12.2.Êîìàíäà INSERT



Ðàíåå äåìîíñòðèðîâàëîñü èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû INSERT äëÿ äîáàâëåíèÿ ñòðîê â òàáëèöó, îäíàêî   ýòî  ñàìîå ïðèìèòèâíîå èñïîëüçîâàíèå èíñòðóêöèè INSERT. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòó êîìàíäó è äëÿ äîáàâëåíèÿ íàáîðà ñòðîê â òàáëèöó è äëÿ êîïèðîâàíèÿ ñòðîê èç îäíîé òàáëèöû â äðóãóþ. Ýòî äåëàåòñÿ, èñïîëüçóÿ çàïðîñ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàáîðà ñòðîê, ââîäèìûõ â òàáëèöó.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ðàíåå îïèñàííîì ïðèìåðå áàçû äàííûõ èìååòñÿ òðåòüÿ òàáëèöó ïî èìåíè PROMOTION. Ýòà òàáëèöà ñîäåðæèò ìíîãèå êîëîíêè òàêèå æå êàê â EMP - ENAME, JOB, SAL, ÑÎÌÌ. Çàäà÷à  ââåäåíèÿ â ýòó òàáëèöó äàííûõ äëÿ âñåõ  ïðîäàâöîâ,  èìåþùèõ  êîìèññèîííûå áîëüøå 25%  îò îêëàäà ïóòåì êîïèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè èç òàáëèöû ÅÌÐ ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé SQL-èíñòðóêöèè:



INSERT INTO PROMOTION (ENAME,JOB,SAL,COMM) 

SELECT ENAME,JOB,SAL,COMM --- ïîäçàïðîñ

FROM EMP 

WHERE COMM > 0.25 * SAL;



2 records created. --- âîçìîæíîå ñîîáùåíèå ñèñòåìû



Êîìàíäà INSERT â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåò ïîäçàïðîñ âìåñòî ñïèñêà çíà÷åíèé äàííûõ. Èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà ââîäèò â òàáëèöó  PROMOTION ñòðîêè è êîëîíêè, âûáðàííûå èç ÅÌÐ â ïîäçàïðîñå.



1.12.3.Êîìàíäà DELETE



Ïîñêîëüêó â îòäåëå 40 íåò ðàáîòíèêîâ, óäàëèì åãî èç òàáëèöû DEPT ïðè ïîìîùè êîìàíäû DELETE:



DELETE FROM DEPT 

WHERE DEPTNO = 40;



Èñïîëüçóåì çàïðîñ  SELECT * ,  ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî óäàëåíèå ðåàëüíî èìåëî ìåñòî:



SELECT *

FROM DEPT;



DEPTNO�DNAME�LOC��10�ACCOUNTIG�NEW YORK��20�RESEARCH�DALLAS��30 �SALES�CHICAGO��

Êëàóçà DELETE FROM îïðåäåëÿåò òàáëèöó, èç êîòîðîé íåîáõîäèìî  óäàëèòü ñòðîêó èëè íàáîð ñòðîê (â äàííîì ñëó÷àå  òàáëèöó DEPT). Êëàóçà WHERE äîëæíà èìåòü îïöèè (êëàóçà DELETE FROM áåç íåå áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî ïîëüçîâàòåëü æåëàåò  óäàëèòü âñå ñòðîêè èç òàáëèöû); îíà çàäàåò óñëîâèÿ,  ïðè ñîáëþäåíèè êîòîðûõ íóæíî óäàëÿòü ñòðîêè. Â  ýòîì ïðèìåðå èñïîëüçîâàëàñü êëàóçà WHERE, ÷òîáû ñîîáùèòü èñïîëíÿþùåé ñèñòåìå ñëåäóþùåå  ‘ÓÄÀËÈÒÜ  ñòðîêè òàáëèöû DEPT, ó êîòîðûõ çíà÷åíèå â êîëîíêå DEPTNO ðàâíî 40’.

Êëàóçû WHERE âî âñåõ êîìàíäàõ äåìîíñòðèðóþò, êàê SQL èñïîëüçóåò îäèíàêîâûé ñèíòàêñèñ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ è äëÿ çàïðîñîâ. Â êîìàíäàõ SELECT, UPDATE, INSERT, DELETE ôóíêöèîíèðîâàíèå êëàóçû WHERE èäåíòè÷íî: îíà âñåãäà îïöèîííà è   èñïîëüçóåòñÿ   äëÿ çàäàíèÿ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ íóæíî óíè÷òîæàòü, ìîäèôèöèðîâàòü èëè îáíîâëÿòü äàííûå. Äîëåå áóäåò ÿñíî, êàê SQL èñïîëüçóåò îäèíàêîâûé ñèíòàêñèñ çàïðîñîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ äàííûõ.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêîâ ôîðìàò  SQL-ïðåäïèñàíèé UPDATE, INSERT è DELETE?

Êàêèì îáðàçîì êîìàíäà INSERT èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåíîñà (ïî çàäàííîìó óñëîâèþ) äàííûõ èç îäíîé òàáëèöû â äðóãóþ?





1.13.Äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ



Ïîääåðæèâàþòñÿ êîìàíäû SQL, íåîáõîäèìûå äëÿ äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ. Â äàííîì ðàçäåëå   áóäóò   ïðèâåäåíû   íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî èíñòðóêöèè SQL:



  ALTER TABLE ADD - äîáàâëåíèÿ íîâîé êîëîíêè  â ñóùåñòâóþùóþ                                                    òàáëèöó

  ALTER TABLE MODIFY - èçìåíåíèå ðàçìåðà ñóùåñòâóþùåé êîëîíêè



Äëÿ ïðèìåðà ðàñøèðèì âûøåîïèñàííóþ áàçó äàííûõ òàê, ÷òî â äàëüíåéøåì ñìîæåì íàçíà÷èòü ðàáîòíèêîâ äëÿ ïðîåêòîâ òàê æå, êàê íàçíà÷àëè èõ äëÿ îòäåëîâ. Ýòî èçìåíåíèå ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ òðåáóåò íåñêîëüêèõ øàãîâ. Ñíà÷àëà  ïðè ïîìîùè êîìàíäû CREATE TABLE ñîçäàäèì òàáëèöó ïðîåêòîâ:             



CREATE TABLE DEPT�(PROGNO�NUMBER (3) NOT NULL, ���PNAME�CHAR (5),���BUDGET�NUMBER(7,2));��

Äàëåå èñïîëüçóåì êîìàíäó INSERT äëÿ ïîìåùåíèÿ íåêîòîðûõ äàííûõ â òàáëèöó PROJ:



INSERT INTO PROJ VALUES (101, 'ALPHA',  96000) 

INSERT INTO PROJ VALUES (101, 'BETA',    82000) 

INSERT INTO PROJ VALUES (101, ‘GAMMA', 96000)



Ïðîâåðèì êîððåêòíîñòü ñîçäàíèÿ òàáëèöû PROJ:



SELECT * 

FROM PROJ;



PROJNO�PNAME�BUDJET��101�ALPHA�96,000.00��102�BETA�82,000.00��103�GAMMA�15,000.00��

È â òðåòüèõ, äîáàâèì êîëîíêó íîìåðîâ ïðîåêòîâ â òàáëèöó ÅÌÐ, òàê ÷òî äâå òàáëèöû ðàçäåëÿò îáùóþ êîëîíêó. Èñïîëüçóåì  êîìàíäó  ALTER  TABLE  äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîé êîëîíêè â ñóùåñòâóþùóþ òàáëèöó :



ALTER TABLE ÅÌÐ ADD (PROJNO NUMBER(3));



Â äàííîé êîìàíäå íàçâàíà òàáëèöà, êîòîðóþ íóæíî èçìåíèòü (â äàííîì ñëó÷àå ÅÌÐ), îïèñàíà ôóíêöèÿ äîáàâëåíèÿ (ADD), êîëîíêà, êîòîðóþ íóæíî äîáàâèòü â íåå (PROJNO), íîâûé òèï äàííûõ êîëîíêè è ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà íîâîé êîëîíêè - NUMBER(3).

Ïðîñìîòðèì òàáëèöó ÅÌÐ è çàìåòèì, ÷òî äîáàâëåíî â êàæäóþ ñòðîêó  íîâîå ïîëå PROJNO ñ ïóñòûì íà÷àëüíûì çíà÷åíèåì:



SELECT * 

FROM ÅÌÐ;



EMPNO�ENAME�JOB �MGR �HIREDATE�SAL�COMM�DEPTNO�PROJNO��7369�SMITH�CLERK�7902�17-DEC-80�8,00.00��20���7499�ALLEN�SALESMAN�7698�20-FEB-81�1,600.00�300.00�30���7521�WARD�SALESMAN�7698�22-FEB-81�1,250.00�500.00�30���7566�JONES�MANAGER�7839�02-APR-81�2,975.00��20���7654�MARTIN�SALESMAN�7698�28-SEP-81�1,250.00�1,400.00�30���7698�BLAKE�MANAGER�7839�01-MAY-81�2,850.00��30���7782�CLARK�MANAGER�7839�09-JUN-81�2,450.00��10���7788�SCOTT�ANALYST�7566�09-NOV-81�3,000.00��20���7839�KING�PRESIDENT��17-NOV-81�5,000.00��10���7844�TURNER�SALESMAN�7698�08-SEP-81�1,500.00��30���7876�ADAMS�CLERK�7788�23-SEP-81�1,100.00��20���7900�JAMES�CLERK�7698�03-DEC-81�950.00��30���7902�FORD�ANALYST�7566�03-DEC-81�3,000.00��20���7934�MILLER�CLERK�7782�23-JAN-82�1,300.00��10���



Ïîñëå ââåäåíèÿ íîâîé êîëîíêè â òàáëèöó ÅÌÐ ïðèìåíèì êîìàíäó UPDATE äëÿ ñîîòíåñåíèÿ ðàáîòíèêîâ ñ ïðîåêòàìè. Ñîîòíåñåì âñåõ ðàáîòíèêîâ îòäåëà 20 è âñåõ ïðîäàâöîâ ïðîåêòó 101:



UPDATE ÅÌÐ SET PROJNO = 101 

WHERE DEPTNO = 20

OR JOB = 'SALESMAN';



Âûâåäåì íà ýêðàí ïîëó÷åííóþ òàáëèöó ÅÌÐ äëÿ óâåðåííîñòè âî ââåäåííûõ èçìåíåíèÿõ:



SELECT * 

FROM ÅÌÐ;



EMPNO�ENAME�JOB �MGR �HIREDATE�SAL�COMM�DEPTNO�PROJNO��7369�SMITH�CLERK�7902�17-DEC-80�8,00.00��20�101��7499�ALLEN�SALESMAN�7698�20-FEB-81�1,600.00�300.00�30�101��7521�WARD�SALESMAN�7698�22-FEB-81�1,250.00�500.00�30�101��7566�JONES�MANAGER�7839�02-APR-81�2,975.00��20�101��7654�MARTIN�SALESMAN�7698�28-SEP-81�1,250.00�1,400.00�30�101��7698�BLAKE�MANAGER�7839�01-MAY-81�2,850.00��30���7782�CLARK�MANAGER�7839�09-JUN-81�2,450.00��10���7788�SCOTT�ANALYST�7566�09-NOV-81�3,000.00��20���7839�KING�PRESIDENT��17-NOV-81�5,000.00��10���7844�TURNER�SALESMAN�7698�08-SEP-81�1,500.00��30�101��7876�ADAMS�CLERK�7788�23-SEP-81�1,100.00��20�101��7900�JAMES�CLERK�7698�03-DEC-81�950.00��30���7902�FORD�ANALYST�7566�03-DEC-81�3,000.00��20�101��7934�MILLER�CLERK�7782�23-JAN-82�1,300.00��10���

Òåïåðü ïîìåñòèì âñåõ, êòî íå îòíåñåí íè ê êàêîìó ïðîåêòó (òî åñòü WHERE PROJNO IS NULL), â ïðîåêò 102: 



UPDATE EMP SET PROJNO = 102 

WHERE PROJNO IS NULL;



Äðóãîé çàïðîñ â òàáëèöó EMP ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå ðàáîòíèêè òåïåðü èìåþò çíà÷åíèÿ â ïîëå PROJNO:



SELECT * 

FROM EMP;



EMPNO�ENAME�JOB �MGR �HIREDATE�SAL�COMM�DEPTNO�PROJNO��7369�SMITH�CLERK�7902�17-DEC-80�8,00.00��20�101��7499�ALLEN�SALESMAN�7698�20-FEB-81�1,600.00�300.00�30�101��7521�WARD�SALESMAN�7698�22-FEB-81�1,250.00�500.00�30�101��7566�JONES�MANAGER�7839�02-APR-81�2,975.00��20�101��7654�MARTIN�SALESMAN�7698�28-SEP-81�1,250.00�1,400.00�30�101��7698�BLAKE�MANAGER�7839�01-MAY-81�2,850.00��30�102��7782�CLARK�MANAGER�7839�09-JUN-81�2,450.00��10�102��7788�SCOTT�ANALYST�7566�09-NOV-81�3,000.00��20�102��7839�KING�PRESIDENT��17-NOV-81�5,000.00��10�102��7844�TURNER�SALESMAN�7698�08-SEP-81�1,500.00��30�101��7876�ADAMS�CLERK�7788�23-SEP-81�1,100.00��20�101��7900�JAMES�CLERK�7698�03-DEC-81�950.00��30�102��7902�FORD�ANALYST�7566�03-DEC-81�3,000.00��20�101��7934�MILLER�CLERK�7782�23-JAN-82�1,300.00��10�102��

Îáíîâëåíèå ñòðîê ðàáîòíèêîâ ñ íîìåðàìè ïðîåêòîâ çàâåðøàåò ìîäèôèêàöèþ  áàçû äàííûõ è ïîçâîëÿåò  ñîîòíîñèòü ðàáîòíèêîâ ñ ïðîåêòàìè òàê æå êàê ñ îòäåëàìè.

Ïðèñîåäèíåíèå òàáëèöû EMP ê òàáëèöå PROJ:



SELECT ENAME,JOB,DEPTNO,PNAME

FROM EMP,PROJ

WHERE EMP.PROJNO = PROJ.PROJNO;



ENAME�JOB �DEPTNO�PNAME��SMITH�CLERK�20�ALPHA��ALLEN�SALESMAN�30�ALPHA��WARD�SALESMAN�30�ALPHA��JONES�MANAGER�20 �ALPHA��MARTIN�SALESMAN�30�ALPHA��SCOTT�ANALYST�20 �ALPHA��TURNER�SALESMAN�30�ALPHA��ADAMS�CLERK�20�ALPHA��FORD�ANALYST�20 �ALPHA��BLAKE�MANAGER�20�BETA��CLARK�MANAGER�10 �BETA��KING�PRESIDENT�10�BETA��JAMES�CLERK�30 �BETA��MILLER�CLERK�10�BETA��

Ïðè   ïîìîùè   ýòîé   ñåðèè   ïðèìåðîâ   áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà    ëåãêîñòü,     ñ êîòîðîé ìîæíî äèíàìè÷åñêè ðàñøèðÿòü è ðåñòðóêòóðèçèðîâàòü áàçó äàííûõ.

Ñíà÷àëà  áûëà ñîçäàíà íîâàÿ òàáëèöà. Çàòåì â íåå  äîáàâèëè   íîâóþ êîëîíêó. Ïîñëå ýòîãî ïîìåñòèëè äàííûå â ýòó êîëîíêó. È, íàêîíåö, ñëèëè íîâóþ è ñòàðóþ òàáëèöó. Âñå ÷åòûðå îïåðàöèè áûëè âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ êîìàíä SQL áåç âìåøàòåëüñòâà ñèñòåìû   äëÿ çàãðóçêè è ïåðåçàãðóçêè äàííûõ èëè ÿâíîé ðåîðãàíèçàöèè êàêîé-òî ÷àñòè áàçû äàííûõ.



Êîìàíäà ALTER TABLE



Â äîïîëíåíèå ê âîçìîæíîñòè äîáàâëÿòü íîâûå êîëîíêè ñóùåñòâóþùèå òàáëèöû, ìîæíî èçìåíèòü ðàçìåð ñóùåñòâóþùèõ êîëîíîê.

Íàïðèìåð, ÷òî áûëî ââåäåíî çíà÷åíèå 15000 äëÿ áþäæåòà  â ïðîåêòå 103. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðîèçîøëà îøèáêà è ïðàâèëüíîå  çíà÷åíèå  â äåéñòâèòåëüíîñòè äîëæíî áûòü ðàâíî 105000. Íåîáõîäèìî îáíîâèòü ñòðîêó ïðîåêò  103 ñ ïðàâèëüíûì çíà÷åíèåì áþäæåòà:



UPDATE PROJ 

SET BUDGET = 105000 

WHERE PROJNO = 103;



ERROR: äëÿ êîëîíêè çàäàíî çíà÷åíèå áîëüøå äîïóñòèìîãî 



Ïîëó÷åíî ñîîáùåíèå îá îøèáêå, ïîñêîëüêó ñóììà íîâîãî áþäæåòà, êîòîðóþ ïîïûòàëèñü ââåñòè, áûëà ñëèøêîì âåëèêà,   ÷òîáû   ïîìåñòèòüñÿ   â êîëîíêó BUDGET, îïðåäåëåííóþ â êîìàíäå CREATE TABLE êàê NUMBER(7,2). Ýòî îïðåäåëåíèå çíà÷èò, ÷òî äîïóñêàþòñÿ ÷èñëà íå áîëüøå ÷åì   99,999.99 (7 öèôð, èç êîòîðûõ äâå ñïðàâà îò äåñÿòè÷íîé òî÷êè). Ïðîáëåìó ìîæíî  ðåøèòü, èñïîëüçóÿ êîìàíäó ALTER TABLE äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëîíêè:



ALTER TABLE PROJ 

MODIFY BUDGET NUMBER(8,2);



Òàêæå êàê â êîìàíäå ALTER TABLE ADD, óêàçûâàåòñÿ òàáëèöà PROG, êîòîðóþ íàäî èçìåíèòü.  Â äàííîì ïðèìåðå íåîáõîäèìî ìîäèôèöèðîâàòü îïðåäåëåíèå êîëîíêè  BUDGET (îïðåäåëèòü åå ðàçìåð êàê NUMBER(8,2) âìåñòî òåêóùåé. 

Òåïåðü ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îáíîâèòü òàáëèöó ñíîâà:



UPDATE PROJ 

SET BUDGET = 105000 

WHERE PROJNO = 103;



Èñïîëüçóåì çàïðîñ SELECT äëÿ óâåðåííîñòè, ÷òî îáíîâëåíèå äåéñòâèòåëüíî  èìåëî ìåñòî:



SELECT * 

FROM PROJ;



PROJNO�PNAME�BUDJET��101�ALPHA�96,000.00��102�BETA�82,000.00��103�GAMMA�105,000.00��

Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Â êàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî äèíàìè÷åñêè èçìåíÿòü ñòðóêòóðó òàáëèöû?

Êàêîâ ôîðìàò SQL-ïðåäïèñàíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå ñòðóêòóðû äàííûõ?

Êàêèì îáðàçîì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îòñëåæèâàòü âîçìîæíûå îøèáêè, âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå íåïðîäóìàííîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû òàáëèö?

Íàñêîëüêî, ïî Âàøåìó ìíåíèþ, äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå ñòðóêòóðû òàáëèö ñ ïîìîùüþ SQL ýôôåêòèâíåå òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà (ñîçäàíèå íîâîé òàáëèöû c çàäàííîé ñòðóêòóðîé �EMBED Equation.3��� êîïèðîâàíèÿ â íåå ñîäåðæèìîãî èìåþùåéñÿ òàáëèöû �EMBED Equation.3��� äîáàâëåíèå íåîáõîäèìûõ äàííûõ �EMBED Equation.3��� óíè÷òîæåíèå ‘ñòàðîé’ òàáëèöû)?



1.14.Àëüòåðíàòèâíûå âèäû äàííûõ



Ïîääåðæèâàþùèå   ÿçûê   SQL ñèñòåìû  ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü è îáðàáàòûâàòü àëüòåðíàòèâíûé âèä äàííûõ -   âèä    (VIEW, èíîå ðóññêîÿçû÷íîå  íàçâàíèå - ïðåäñòàâëåíèå). Âèäû ìîæíî ïðåäñòàâèòü âèðòóàëüíûìè òàáëèöàìè; îíè ïîäîáíû îêíàì, ÷åðåç  êîòîðûå    ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü äàííûå, õðàíèìûå â ðåàëüíûõ òàáëèöàõ. Âèäû (èìåíóåìûå òàêæå âèðòóàëüíûìè òàáëèöàìè, ïðîñìàòðèâàåìûìè òàáëèöàìè) íå ñîäåðæàò äàííûõ ñàìèõ ïî ñåáå, à ÿâëÿþòñÿ çàïðîñàìè, âûïîëíÿþùèìèñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà â îïåðàòîðå âñòðå÷àåòñÿ ññûëêà íà äàííûé âèä (òàêèì îáðàçîì äîñòèãàåòñÿ àêòóàëüíîñòü âèäà). 

Òàêæå ëþáîå èçìåíåíèå äàííûõ â òàáëèöàõ ñðàçó æå âûçûâàåò ñîîòâåòñòâåííîå èçìåíåíèå  ñâÿçàííîãî  ñ  äàííûìè òàáëèöàìè âèäà; îáðàçíî ãîâîðÿ, èçìåíåíèÿ â 'îêðóæàþùåì ïðîñòðàíñòâå' (òàáëèöàõ) òóò æå ïðîÿâëÿþòñÿ â ’îêíå’ (âèäå).

Âèäû (ïðåäñòàâëåíèÿ) èñïîëüçóþòñÿ àíàëîãè÷íî ëþáîé òàáëèöû - ê âèäàì ìîæíî îáðàùàòüñÿ ñ çàïðîñàìè, îáíîâëÿòü, âñòàâëÿòü èëè óäàëÿòü äàííûå èëè ñîåäèíÿòü åãî ñ äðóãèìè òàáëèöàìè èëè âèäàìè. Èìåíà ñòîëáöîâ âèäà ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ èìåíàìè ñîîòâåòñòâåííûõ ñòîëáöîâ ïîðîäèâøèõ âèä òàáëèöàõ. 

Îáû÷íî èçìåíåíèÿ â âèäå ñðàçó æå ñêàçûâàåòñÿ íà ñîäåðæàíèè ïîðîäèâøèõ åãî òàáëèö (â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî ‘âèä îáíîâëÿåì’), îäíàêî ñóùåñòâóþò ñëó÷àè, êîãäà âèä ñóùåñòâóåò ‘òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ’. Âîïðîñ îïðåäåëåíèÿ êðèòåðèåâ ‘îáíîâëÿåìîñòè’ âèäîâ äî ñèõ ïîð äèñêóññèðóåòñÿ â òåîðèè áàç äàííûõ (íåêîòîðûå ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû ìîæíî íàéòè â [1]). 

Âèäû ñëóæàò òðåì îñíîâíûì öåëÿì 



  óïðîùàþò äîñòóï ê äàííûì

  îáåñïå÷èâàþò íåçàâèñèìîñòü äàííûõ

  îáåñïå÷èâàþò çàùèòó äàííûõ



Ðàññìîòðèì, êàê ñîçäàþòñÿ âèäû è êàê èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðîùåíèÿ äîñòóïà ê äàííûì.

Ñîçäàäèì âèä òàáëèöû ÅÌÐ, êîòîðûé áóäåò ïîäíàáîðîì âñåé òàáëèöû è áóäåò âêëþ÷àòü òîëüêî íîìåðà, ôàìèëèè è ðàáîòó ðàáîòíèêîâ, çàíÿòûõ â îòäåëå 10:



CREATE VIEW EMPN0 AS 

SELECT EMPNO,ENAME,JOB

FROM ÅÌÐ 

WHERE DEPTNO = 10;



Ïîñêîëüêó ðåçóëüòàò çàïðîñà - òàáëèöà, òî çàïðîñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèðòóàëüíîé òàáëèöû èëè âèäà. Â êîìàíäå CREATE VIEW íàçûâàåòñÿ âèä, à çàòåì îïèñûâàåòñÿ â ôîðìå îïåðàòîðà çàïðîñà SQL, ÷òî âèä äîëæåí ñîäåðæàòü. Ñ íåêîòîðûìè îãðàíè÷åíèÿìè ìîæíî çàïðàøèâàòü è ìîäèôèöèðîâàòü âèäû òàê æå, êàê åñëè áû îíè áûëè ðåàëüíûìè òàáëèöàìè.

Ïðîñìîòðèì ñîçäàííûé âèä:



SELECT * 

FROM EMPNO;



EMPNO�ENAME�JOB��7782�CLARK�MANAGER��7839�KING�PRESIDENT��7934�MILLER�CLERK��

Äëÿ íåêîòîðûõ ïîëüçîâàòåëåé ïðîùå ðàáîòàòü ñ îäíîé òàáëèöåé,   ÷åì   ñ íåñêîëüêèìè. Ïîääåðæèâàþùèå SQL ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü åäèíñòâåííûé âèä  èç  äâóõ èëè áîëåå òàáëèö. Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíî îïðåäåëèòü âèä êàê âûáîðêó èç íåñêîëüêèõ òàáëèö, âìåñòî êîòîðûõ ìîæíî çàïðàøèâàòü èíäèâèäóàëüíî ñäåëàííîå ñîåäèíåíèå (ýòî è åñòü âèä).

Íåñëîæíî ñîçäàòü åäèíñòâåííûé âèä òàáëèöû   ïî   èìåíè PERSONNEL ñ êîëîíêàìè ENAME, JOB, PNAME èç òàáëèö ÅÌÐ è PROJ è çàòåì ïðîàíàëèçèðîâàòü åãî ñîäåðæèìîå.

Ñîçäàíèå ñîåäèíåííîãî âèäà:



CREATE VIEW PERSONNEL AS 

SELECT ENAME,JOB,PNAME

FROM EMP,PROJ 

WHERE EMP.PROJNO = PROJ.PROJNO;



Ïðîñìîòð ñîçäàííîãî âèäà:



SELECT * 

FROM PERSONNEL;



PROJNO�JOB�PNAME��SMITH�CLERK�ALPHA��ALLEN�SALESMAN�ALPHA��WARD�SALESMAN�ALPHA��JONES�MANAGER�ALPHA��MARTIN�SALESMAN�ALPHA��SCOTT�ANALYST�ALPHA��TURNER�SALESMAN�ALPHA��ADAMS�CLERK�ALPHA��FORD�ANALYST�ALPHA��BLAKE�MANAGER�BETA��CLARK�MANAGER�BETA��KING�PRESIDENT�BETA��JAMES�CLERK�BETA��MILLER�CLERC�BETA��

Ïîñëå ñîçäàíèÿ âèäà ïîëüçîâàòåëü íèêàê íå ñìîæåò óçíàòü, ÷òî äàííûå, êîòîðûå îí ïðîñìàòðèâàåò, õðàíÿòñÿ â äâóõ òàáëèöàõ. Áîëåå òîãî, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî äàííûå õðàíÿòñÿ â îäíîé òàáëèöå (äàííîì âèäå).

Òàêèì îáðàçîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü âèäû äëÿ óïðîùåíèÿ äîñòóïà ê äàííûì, óìåíüøåíèÿ äëèíû ñòðîê è ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà îøèáîê.

Èñïîëüçóÿ  âèä  PERSONNEL,  ïåðå÷èñëèì  èìåíà ìåíåäæåðîâ è  ïðîåêòû, íàä êîòîðûìè îíè ðàáîòàþò:



SELECT ENAME,PNAME 

FROM PERSONNEL 

WHERE JOB = 'MANAGER';



ENAME�PNAME��JONES�ALPHA��BLAKE�BETA��CLARK�BETA��

Îòìåòèì, íàñêîëüêî ïðîñò ýòîò çàïðîñ âèäà PERSONNEL ïî  ñðàâíåíèþ  ñ çàïðîñîì òèïà JOIN, òðåáóåìûì äëÿ âûïîëíåíèÿ àíàëîãè÷íûõ äåéñòâèé - ãåíåðàöèè ýòîãî ñïèñêà èç äâóõ òàáëèö ÅÌÐ è PROJ.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



×òî òàêîå ïðåäñòàâëåíèÿ  (âèäû) è ÷åì îíè ôóíêöèîíàëüíî îòëè÷àþòñÿ  îò òàáëèö?

Êàêèì öåëÿì ñëóæàò ïðåäñòàâëåíèÿ?

Êàêèì îáðàçîì äîñòèãàåòñÿ àêòóàëüíîñòü ñîäåðæèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ?

Äîëæíî ëè ïðåäñòàâëåíèå èìåòü îäèíàêîâîå èìÿ ñ òàáëèöåé, îò êîòîðîé ïîðîæäåíî? 

Âîçìîæíî ëè ñîçäàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ, âêëþ÷àþùåãî èíôîðìàöèþ èç íåñêîëüêèõ òàáëèö îäíîâðåìåííî?



1.15.Íåçàâèñèìîñòü äàííûõ



Âèäû îñâîáîæäàþò ïîëüçîâàòåëÿ îò íåîáõîäèìîñòè çíàòü, â êàêèõ òàáëèöàõ íàõîäÿòñÿ äàííûå,  c êîòîðûìè îí ðàáîòàåò. Ýòî ðàçíèöà â òîì, êàêèå äàííûå ïîëüçîâàòåëü âèäèò è êàê îíè    õðàíÿòñÿ,    íîñèò    íàçâàíèå íåçàâèñèìîñòü äàííûõ; ýòà ðàçíèöà óïðîùàåò äîñòóï ê äàííûì â ÁÄ. Íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü  âèäû è äëÿ õðàíåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàïðîñîâ, ïðîãðàìì è òàê äàëåå, ïðåäîõðàíÿÿ èõ îò óñòàðåâàíèÿ ïðè èçìåíåíèÿõ áàçû äàííûõ.

Òåêóùàÿ   ñòðóêòóðà   ÁÄ    ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü   íåñêîëüêî ðàáîòíèêîâ ñ ïðîåêòîì, îäíàêî êàæäûé äîëæåí ðàáîòàòü òîëüêî ïî îäíîìó ïðîåêòó - ýòî èçâåñòíîå ñîîòíîøåíèå 'ìíîãèå ê îäíîìó'. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî  ïðîöåäóðû ïî ïåðñîíàëó èçìåíèëèñü è ñåé÷àñ åñòü íåîáõîäèìîñòü ñâÿçàòü ðàáîòíèêîâ ñ íåñêîëüêèìè ïðîåêòàì. ×òîáû ýòî âûïîëíèòü, íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü ñòðóêòóðó  áàçû äàííûõ, ïðåñëåäóÿ äâå öåëè. 

Ïåðâàÿ öåëü - ïðåäîõðàíèòü ñòàðûå âèäû  ÁÄ, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðîäîëæàòü ðàáîòû ñî âñåìè ïðèêëàäíûìè ñèñòåìàìè, îò÷åòàìè è ïðîãðàììàìè, çàâèñÿùèìè îò èñõîäíîé ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ. Âòîðàÿ öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü íîâûå äàííûå (äîïîëíèòåëüíûå ïðîåêòû) äëÿ ïîñòðîåíèÿ íîâûõ ïðèêëàäíûõ ñèñòåì. Íèæå ïðèâåäåíû ýòàïû äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè.

Ñíà÷àëà  ñîçäàäèì  íîâóþ  òàáëèöó,   ñîîòíîñÿùóþ ðàáîòíèêîâ ñ ïðîåêòàìè è ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèþ îá ó÷àñòèè êîíêðåòíûõ ðàáîòíèêîâ â êîíêðåòíîì ïðîåêòå (íàïðèìåð, ââåäåì íîâûé ñòîëáåö - ÷àñû ðàáîòû WORKHPS. Íîâàÿ ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ áóäåò ïîääåðæèâàòü  ñîîòíîøåíèÿ òèïà 'ìíîãèå-ê-ìíîãèì'):



CREATE TABLE PE�(EMPNO�NUMBER (4), ���PROJNO�NUMBER (3),���WORKHPS�NUMBER (4));��

Äàëåå ïðèñîåäèíèì ðàáîòíèêîâ ê ïðîåêòàì ïóòåì ââåäåíèÿ ñòðîê â òàáëèöó ÐÅ. Îòìåòèì, ÷òî ðàáîòíèê ïîä íîìåðîì 7369 èìååò äâå ñòðîêè â ýòîé òàáëèöå: îäíà äëÿ ïðîåêòà 101 è äðóãàÿ - äëÿ 102. Ïðèñîåäèíåíèå ðàáîòíèêîâ ê ïðîåêòàì âûïîëíÿåòñÿ ìíîãîêðàòíûì èñïîëüçîâàíèåì INSERT:



INSERT INTO PE VALUES (7369, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7369, 102, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7399, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7521, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7366, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7554, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7698, 102, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7782, 102, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7788, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7839, 102, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7844, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7876, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7900, 102, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7902, 101, 0);

INSERT INTO PE VALUES (7934, 102, 0);



Â áóäóùåì, åñëè ðàáîòíèê áóäåò ïðèñîåäèíåí êî âòîðîìó èëè òðåòüåìó ïðîåêòó, äîñòàòî÷íî ââåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ñòðîêó äëÿ ýòîãî ðàáîòíèêà â òàáëèöó ÐÅ.

Ïîñêîëüêó òåïåðü èñïîëüçóåòñÿ òàáëèöà  ÐÅ  äëÿ ñîîòíîøåíèÿ ðàáîòíèêîâ ñ ïðîåêòàìè, áîëüøå íå íóæíà èíôîðìàöèÿ, õðàíèìàÿ â êîëîíêå PROJNO òàáëèöû ÅÌÐ. Ìîæíî óäàëèòü ýòè äàííûå ïóòåì óñòàíîâêè çíà÷åíèé ýòîé êîëîíêè â ïóñòûå:



UPDATE EMP 

SET PROJNO = NULL;



Âñïîìíèì,    ÷òî   îòñóòñòâèå   êëàóçû   WHERE ïðèêàçûâàåò îáíîâèòü âñå ñòðîêè â òàáëèöå.

Ïîñêîëüêó âñå PROJNO óñòàíîâëåíû  â  NULL, áîëüøå     íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü âèä PERSONNEL, êîòîðûé èñïîëüçóåò êîëîíêó PROJNO äëÿ ñâÿçè òàáëèö ÅÌÐ è PROJ. Äëÿ ãåíåðàöèè ýòîé èíôîðìàöèè ñíîâà íóæíî ñîåäèíèòü òàáëèöó ÅÌÐ ñ íîâîé òàáëèöåé ÐÅ è ñîåäèíèòü òàáëèöó ÐÅ ñ íàøåé òàáëèöåé PROJ. Íî âîçìîæíî ñïðÿòàòü ýòî  èçìåíåíèå  îò ïîëüçîâàòåëåé, èñïîëüçóþùèõ   âèä   PERSONNEL,   ïðîñòî   èçìåíèâ îïðåäåëåíèå âèäà. Ïåðâûé øàã â èçìåíåíèè âèäà PERSONNEL - óíè÷òîæèòü ñòàðûé âèä:



DROP VIEW PERSONNEL;



Òåïåðü ñîçäàäèì íîâûé âèä PERSONNEL, îáúåäèíÿþùèé òàáëèöó ÅÌÐ è òàáëèöó PROJ ÷åðåç òàáëèöó ÐÅ :



CREATE VIEW PERSONNEL AS

SELECT ENAME,JOB,PNAME

FROM EMP,PROJ,PE 

WHERE EMP.EMPNO = PE.EMPNO 

AND PE.PROJNO = PROJ.PROJNO;



Òåïåðü ïðîãðàììû,   èñïîëüçóþùèå   ñòàðûé   âèä PERSONNEL, ìîãóò ïðîäîëæàòü ðàáîòó áåç ìîäèôèêàöèè è ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ðàáîòàòü ñî ñòàðûìè äàííûìè â îáùåì ñëó÷àå, íå áîÿñü èçìåíåíèé â áàçå äàííûõ.

Çàïðàøèâàÿ íîâûé âèä PERSONNEL, óâèäèì òàêóþ æå èíôîðìàöèþ, êàê äëÿ ñòàðîãî âèäà PERSONNEL ïëþñ âòîðîé ïðîåêò äëÿ ðàáîòíèêà SMITH:



SELECT * 

FROM PERSONNEL 

ORDER BY ENAME;



ENAME�JOB�PNAME���ADAMS�CLERK�ALPHA���ALLEN�SALESMAN�ALPHA���BLAKE�MANAGER�ALPHA���CLARK�MANAGER�ALPHA���FORD�ANALYST�ALPHA���JAMES�CLERK�BETA���JONES�MANAGER�ALPHA���KING�PRESIDENT�BETA���MARTIN�SALESMAN�ALPHA���MILLER�CLERK�BETA���SCOTT�ANALYST�ALPHA���SMITH�CLERK�ALPHA�SMITH ðàáîòàåò ïî äâóì ��SMITH�CLERK�BETA�ïðîåêòàì - ALPHA è BETA��TURNER�SALESMAN�ALPHA���WARD�SALESMAN�ALPHA���

Òîëüêî ÷òî áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí  ïðèìåð,  êàê ìîæíî ëåãêî èçìåíèòü ñòðóêòóðó áàçû äàííûõ   áåç èçìåíåíèé ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì, õðàíèìûõ çàïðîñîâ è äð. Ýòî âîçìîæíî èìåííî ïîòîìó, ÷òî SQL ÿâëÿåòñÿ íåïðîöåäóðíûì ÿçûêîì è ïîçâîëÿåò èìåòü ðàçíûå âèäû (ïðåäñòàâëåíèÿ) îäíèõ è òåõ æå äàííûõ.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ íåçàâèñèìîñòü äàííûõ?

Äîïóñòèìî ëè èñïîëüçîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ íå òîëüêî òðàäèöèîííûõ äàííûõ, íî è  òåêñòîâ ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàïðîñîâ, ïðîãðàìì è äð.?

Êàêèì îáðàçîì ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåíèé ìîæíî îáåñïå÷èòü ôóíêöèîíèðîâàíèå ñòàðûõ ïðîãðàìì áåç èõ ìîäèôèêàöèè?



1.16.Ðàçäåëåíèå äàííûõ è çàùèòà     



Ïîääåðæèâàþùèå  ÿçûê  SQL ñèñòåìû    äàþò âîçìîæíîñòü ìíîãî÷èñëåííûì ïîëüçîâàòåëÿì èìåòü äîñòóï ê  îäíîé áàçå äàííûõ.  Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçäåëÿòü (ïî æåëàíèþ) ñâîè äàííûå ñ äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè. 

Â äàííîì ðàçäåëå îáñóæäàåòñÿ, êàê èñïîëüçîâàòü SQL äëÿ:



  ÃÀÐÀÍÒÈÈ ïðèâèëåãèé â òàáëèöàõ è âèäàõ äëÿ äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé

  ÎÒÌÅÍßÒÜ ïðèâèëåãèè, êîòîðûå ðàíåå áûëè ãàðàíòèðîâàíû äðóãèì                           ïîëüçîâàòåëÿì



Äàííûé ïîëüçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ïîëíîâëàñòíûì âëàäåëüöåì ëþáîé ñîçäàííîé èì òàáëèöû (îáëàäàåò âñåìè ïðèâèëåãèÿìè äîñòóïà ê íåé - íà ÷òåíèå, èçìåíåíèå, óíè÷òîæåíèå äàííûõ). Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ äîñòóïà   ê   äàííûì   äëÿ  äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé ñëóæèò èíñòðóêöèÿ GRANT.

Êîìàíäà GRANT ñîñòîèò èç òðåõ áàçîâûõ êëàóç:



GRANT ïðèâèëåãèÿ

ON òàáëèöà èëè âèä

ÒÎ  ïîëüçîâàòåëü èëè ãðóïïà ïîëüçîâàòåëåé;



Ïðåäïîëîæèì, ÷òî òåêóùèé ïîëüçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ñîçäàòåëåì òàáëèöû ÅÌÐ è æåëàåò äàòü ïîëüçîâàòåëþ ïî èìåíè ADAMS ïðàâî íà çàïðîñû ê íåé. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò çàäàòü êîìàíäó:



GRANT SELECT 

ON EMP 

TO ADAMS;



Âîçìîæíî ãàðàíòèðîâàòü ëþáóþ êîìáèíàöèþ ïðèâèëåãèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â òàáëèöàõ èëè âèäàõ, âêëþ÷àÿ:



Ïðèâèëåãèè äëÿ òàáëèö�Ïðèâèëåãèè äëÿ âèäîâ��SELECT�âûáðàòü�SELECT�âûáðàòü��INSERT�ââåñòè�INSERT�ââåñòè��UPDATE�îáíîâèòü�UPDATE�îáíîâèòü��DELETE�óäàëèòü�DELETE�óäàëèòü��ALTER�èçìåíèòü����INDEX�èíäåêñèðîâàòü����CLUSTER�êëàñòåð����

Â   ïðåäûäóùåì   ïðèìåðå   ïîëüçîâàòåëþ   ADAMS ãàðàíòèðîâàíû ïðèâèëåãèè íà âûáîðêó èç âñåé òàáëèöû EMP. Íî ÷òî áóäåò, åñëè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âñåì ïîëüçîâàòåëÿì äîñòóï êî âñåé òàáëèöå, çà  èñêëþ÷åíèåì êîëîíîê SAL è ÑÎÌÌ? 

Âîïðîñ ìîæåò áûòü ðåøåí ïóòåì ãàðàíòèðîâàíèÿ ïðèâèëåãèé ê âèäàì, à íå òàáëèöàì. Ìîæíî îãðàíè÷èòü äîñòóï ê çàäàííûì ñòðîêàì è êîëîíêàì òàáëèöû. Ñíà÷àëà îïðåäåëèì âèä EMP, êîòîðûé íå ñîäåðæèò êîëîíêè SAL è ÑÎÌÌ:



CREATE VIEW EMPS AS

SELECT EMPNO,ENAME,JOB,HIREDATE,DEPTNO 

FROM EMP;



Òåïåðü ëåãêî ãàðàíòèðîâàòü ïðèâèëåãèè íà äîñòóï ê âèäó EMPS äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé ïðè ïîìîùè êëþ÷åâîãî ñëîâà PUBLIC:



GRANT SELECT 

ON EMPS 

TO PUBLIC; --- PUBLIC çíà÷èò ‘ÄËß ÂÑÅÕ’



Åùå îäíà âîçìîæíîñòü SQL - îí ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü âèäû, âîçâðàùàþùèå ðàçíûå ðåçóëüòàòû ðàçíûì ïîëüçîâàòåëÿì ! Ñîçäàäèì âèä òàáëèöû EMP, âîçâðàùàþùèé äàííûå òîëüêî î òåõ ïîëüçîâàòåëÿõ, íîìåðà îòäåëà êîòîðûõ ñîâïàäàþò  ñ íîìåðîì  îòäåëà ïåðñîíû, èñïîëüçóþùåé äàííûé âèä:



CREATE VIEW MYEMPS AS 

SELECT * 

FROM EMP 

WHERE DEPTNO IN

(SELECT DEPTNO 

FROM EMP 

WHERE ENAME = USER); 



Êëþ÷åâîå ñëîâî USER (èñïîëüçóåìîå â êîíñòðóêöèè WHERE ENAME=USER) âîçâðàùàåò    èìÿ    òåêóùåãî âîøåäøåãî â ñèñòåìó ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè ýòî JONES, ðàáîòàþùèé â îòäåëå 10, òî îí èìååò äîñòóï ê âèäó MYEMPS, ãäå ïåðå÷èñëåíû òîëüêî ðàáîòíèêè îòäåëà 10. Åñëè ýòî BLAKE (èç îòäåëà 30),  òî îí óâèäèò òîëüêî ðàáîòíèêîâ îòäåëà 30. Äðóãèìè ñëîâàìè, âèä ñòàíîâèòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì ê òåì, êòî åãî èñïîëüçóåò.

Íåñëîæíî ãàðàíòèðîâàòü äîñòóï  è  ïðèâèëåãèè îáíîâëåíèÿ ê âèäó MYEMPS äëÿ âñåõ òðåõ ìåíåäæåðîâ îòäåëîâ äëÿ ðàçðåøåíèÿ èì ÷èòàòü è èçìåíÿòü ëþáûå äàííûå î ðàáîòíèêàõ òîëüêî èõ îòäåëîâ:



GRANT SELECT,UPDATE

ON MYEMPS

ÒÎ JONES, BLAKE, CLARK;



Òàêèì îáðàçîì, åñëè ðàáîòíèê ïåðåâåäåí â äðóãîé îòäåë (òî åñòü çíà÷åíèå â ïîëå DEPTNO èçìåíèëîñü), íîâûé   ìåíåäæåð   àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àåò äîñòóï ê ñâåäåíèÿì ïî îêëàäó äàííîãî ðàáîòíèêà,  à ñòàðûé ìåíåäæåð îòäåëà àâòîìàòè÷åñêè òåðÿåò ê íåìó äîñòóï. Ñî÷åòàíèå âîçìîæíîñòåé VIEW è GRANT, à òàêæå êëþ÷åâîãî ñëîâà USER,   äàåò   ïîääåðæèâàþùèì SQL ñèñòåìàì ñïîñîáíîñòü  îñóùåñòâëÿòü çàùèòó, ÷óâñòâèòåëüíóþ ê ñîäåðæèìîìó ÁÄ.



Êîìàíäà REVOKE



Ïîñëå ïðåäîñòàâëåíèÿ ïðèâèëåãèè âñåãäà ìîæíî åå îòìåíèòü ïðè ïîìîùè êîìàíäû REVOKE.

Íàïðèìåð, äëÿ îòìåíû ïðèâèëåãèé ADAMS íà ââåäåíèå çíà÷åíèé â òàáëèöó DEPT ñëåäóåò çàäàòü ñëåäóþùóþ SQL-èíñòðóêöèþ:



REVOKE INSERT 

ON DEPT 

FROM ADAMS;



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêèì îáðàçîì ïîäòâåðæäàþòñÿ è îòìåíÿþòñÿ ïðèâèëåãèè ïîëüçîâàòåëåé íà äîñòóï ê êîíêðåòíîé òàáëèöå ÁÄ?

Êàêèìè ïðèâèëåãèÿìè îáëàäàåò ïîëüçîâàòåëü ïî îòíîøåíèþ ê ñîçäàííîé ïî åãî òðåáîâàíèþ òàáëèöå?

Êàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçäåëåíèå ïðèâèëåãèé íà äîñòóï ê îòäåëüíûì ñòîëáöàì òàáëèöû?

Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ  ïðèíöèï çàùèòû èíôîðìàöèè, ÷óâñòâèòåëüíûé ê ñîäåðæèìîìó ÁÄ?



1.17.Ïîíÿòèå òðàíçàêöèè



Òðàíçàêöèÿ - ëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà ðàáîòû, îïðåäåëÿåìàÿ ïîëüçîâàòåëåì. Âàæíåéøèì  ñâîéñòâîì  òðàíçàêöèè   ÿâëÿåòñÿ åå àòîìàðíîñòü -  òðàíçàêöèÿ äîëæíà èëè  çàâåðøèòüñÿ ïîëíîñòüþ è óñïåøíî, èëè íå çàâåðøèòüñÿ ñîâñåì. Â êà÷åñòâå ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ìîæåò âûñòóïàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî îïåðàòîðîâ SQL (îäíàêî öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷àòü â åäèíè÷íóþ òðàíçàêöèþ ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûå çàïðîñû). Ñìûñë   ðåàëèçàöèè   òðàíçàêöèé - ïîâûøåíèå óðîâíÿ öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè â ÁÄ â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ (íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïîòåðè ñâÿçè ñ óäàëåííîé ÁÄ, ïðè ñáîå ïèòàíèÿ è äð.).

Òðàíçàêöèþ (èëè ëîãè÷åñêóþ åäèíèöó ðàáîòû) ìîæíî îïðåäåëèòü  êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðÿäà òàêèõ îïåðàöèé, êîòîðûå ïðåîáðàçóþò íåêîòîðîå íåïðîòèâîðå÷èâîå ñîñòîÿíèå áàçû äàííûõ â äðóãîå íåïðîòèâîðå÷èâîå ñîñòîÿíèå (íî íå ãàðàíòèðóþò  ñîõðàíåíèÿ  íåïðîòèâîðå÷èâîñòè  âî  âñå ïðîìåæóòî÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè).

Òðàíçàêöèÿ íà÷èíàåòñÿ âûäà÷åé êîìàíäû BEGIN TRANSACTION (ò.å. íà÷àòü âåñòè æóðíàë òðàíçàêöèè, â êîòîðûé çàïèñûâàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â ÁÄ). Äàëåå   ñëåäóþò   êîìàíäû   èçìåíåíèÿ   ÁÄ   (‘òåëî’ òðàíçàêöèè). Òðàíçàêöèÿ ìîæåò çàâåðøèòüñÿ óñïåøíî (äëÿ ÷åãî  âûäàåòñÿ êîìàíäà COMMIT) èëè ìîæåò áûòü ïðîâåäåí   'îòêàò’    äàííîé òðàíçàêöèè (ïî   êîìàíäå ROLLBACK) ê èñõîäíîìó (äî ìîìåíòà íà÷àëà òðàíçàêöèè) ñîñòîÿíèþ ÁÄ.  Êîìàíäû  COMMIT   èëè ROLLBACK ìîãóò ÿâëÿòüñÿ óñëîâíûìè; ïî óìîë÷àíèþ COMMIT âûïîëíÿåòñÿ â   ñëó÷àå óñïåøíîãî   âûïîëíåíèÿ   òåëà òðàíçàêöèè  (÷òî îïðåäåëÿåòñÿ    ñîãëàñíî çàïèñÿì â æóðíàëå òðàíçàêöèé), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûïîëíÿåòñÿ ROLLBACK.    Åñòåñòâåííî,    ïîëüçîâàòåëü    (îáû÷íî ïðèâèëåãèðîâàííûé)   èìååò âîçìîæíîñòü ‘îòêàòèòü’ âñå çàðåãèñòðèðîâàííûå â æóðíàëå òðàíçàêöèè.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Äàòü îïðåäåëåíèå òðàíçàêöèè. Äëÿ ïðèìåíÿþòñÿ òðàíçàêöèè?

Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî òðàíçàêöèè?

×òî òàêîå æóðíàë òðàíçàêöèé è êàêèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ åãî ïîìîùüþ?



1.18.Ïîíÿòèå òðèããåðà



Òðèããåð (ïîíÿòèå áûëî ââåäåíî â Oracle) ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ õðàíèìîé (ò.å. ñîõðàíÿåìîé îòäåëüíî, à íå âõîäÿùåé â êîä âûïîëíÿåìîé ïðîãðàììû) ïðîöåäóðû, ñðàáàòûâàþùåé    àâòîìàòè÷åñêè    ïðè    íàñòóïëåíèè îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ  è  âîçâðàùàþùåé  ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Ðàçëè÷àþò òðèããåðû óðîâíÿ áëîêîâ (àêòèâèðóþòñÿ ïðè   âûïîëíåíèè çàïðîñîâ) è òðèããåðû óðîâíÿ çàïèñåé (àêòèâèðóþòñÿ â ìîìåíòû èçìåíåíèé â ïîëÿõ ÁÄ). Òðèããåðû   òàêæå   ðàçäåëÿþòñÿ   íà   ïðåä-òðèããåðû (àêòèâèðóþòñÿ ïåðåä âûïîëíåíèåì íåêîåãî äåéñòâèÿ) è ïîñò-òðèããåðû (àêòèâèðóþòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ)

Òåëî òðèããåðà ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáîå ÷èñëî SQL-îïåðàòîðîâ, âîçâðàùàþùèõ   çíà÷åíèå   ÈÑÒÈÍÀ   ïðè âûïîëíåíèè çàëîæåííîãî â   òåëå òðèããåðà óñëîâèÿ èëè ËÎÆÜ â ïðîòèâîïîëîæíîì ñëó÷àå.

Ïðîñòåéøèé ñëó÷àé   èñïîëüçîâàíèÿ   òðèããåðà - îáåñïå÷åíèå ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè ÁÄ. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïîïûòêè óäàëåíèÿ çàïèñè â MASTER-òàáëèöå òðèããåð äîëæåí ïðîâåðèòü íàëè÷èå ñîîòâåòñòâóþùèõ ññûëîê â DETAIL-òàáëèöå (âåðíóâ çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ ïðè èõ íàëè÷èè è ËÎÆÜ â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ); ïðîãðàììà ïîëüçîâàòåëÿ ïðè ïîëó÷åíèè çíà÷åíèè ÈÑÒÈÍÀ îò äàííîãî òðèããåðà îáÿçàíà îòìåíèòü óäàëåíèå çàïèñè.

Òðèããåðû  ÿâëÿþòñÿ  èíòóèòèâíî    ïîíÿòíûì    è  ìîùíåéøèì       ñðåäñòâîì îáåñïå÷åíèÿ êîððåêòíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÓÐÁÄ.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



×òî òàêîå òðèããåð (â ïîíÿòèÿõ SQL)? 

Òðèããåðû êàêèõ óðîâíåé è òèïîâ ñóùåñòâóþò?

Ïðèâåñòè ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ òðèããåðà ïðè ðàáîòå ñ ÁÄ.



2.   ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ SQL ÍÀ ÏÝÂÌ 



2.1.Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé êëàññà áàç äàííûõ â Delphi / Ñ++Builder



Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé êëàññà áàç  äàííûõ â Delphi / Ñ++Builder ïðîèçâîäèòñÿ áûñòðî è ëåãêî, â òî æå âðåìÿ äîñòèãàåòñÿ áîëüøàÿ ãèáêîñòü â ïðèìåíåíèè. Îñâîåíèå ôèðìîé Borland îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux (RAD-ñèñòåìà Kylix, ñì. http://www.borland.ru/kylix/index.html) åùå áîëåå ïîâûøàåò öåííîñòü íàêîïëåííûõ ïðè ðàáîòå ñ Delphi / Ñ++Builder íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â îñíîâíîì ïðèìåíÿþòñÿ   ñëåäóþùèå   êîìïîíåíòû Delphi / Ñ++Builder (íàõîäÿòñÿ    íà ñòðàíèöàõ DataAceess è DataControls ñòàíäàðòíîé ëèíåéêè êîìïîíåíòîâ):



 êîìïîíåíò ÒÒàblå äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ áåç èñïîëüçîâàíèÿ SQL   èëè îðèåíòèðîâàííûé íà SQL êîìïîíåíò TQuery äîñòóïà ê ÁÄ; ýòè êîìïîíåíòû îñóùåñòâëÿþò ôèçè÷åñêèé äîñòóï ê ÁÄ íà äèñêå;

 êîìïîíåíò TDataSource äëÿ ñâÿçè ÒTàblå/TQuery ñ (âèäèìûìè) êîìïîíåíòàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ÁÄ;

 êîìïîíåíò TDBGrid äëÿ âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â âèäå ñòàíäàðòíîé òàáëèöû (ñòðîêè êîåé ñîîòâåòñòâóþò çàïèñÿì, à ñòîëáöû - ïîëÿì ÁÄ).



×àñòî     ïðèìåíÿþò     êîìïîíåíò     TFieldList, îáåñïå÷èâàþùèé      çàäàíèå    è   âèçóàëèçàöèþ ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàãîëîâêîâ ïîëåé â òàáëèöàõ, êîìïîíåíòû TDBEdit, TDBImage äëÿ äîñòóïà/ðåäàêòèðîâàíèÿ ïîëåé òàáëèö, êîìïîíåíò TDBNavigator äëÿ óäîáíîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî çàïèñÿì ÁÄ è äð.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåì êëàññà 'êëèåíò/ñåðâåð' îáû÷íî äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíÿþòñÿ êîìïîíåíòû TStoredProc è TBatchMove

Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà ïðîñòåéøåé ìàøèíû ÁÄ â Delphi / Ñ++Builder ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.2.1.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòåéøåé ñèñòåìû  óïðàâëåíèÿ  ÁÄ ðàçðàáîò÷èê äîëæåí ïîìåñòèòü íà ôîðìó êîìïîíåíòû TTable/TQuery, TDataSource, TDBNavigator / TDBGrid / TDBEdit / TDBImage è íàñòðîèòü èõ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñ ïîìîùüþ Object Inspector'a.



�Ýêðàí ïðèëîæåíèÿ íà Delphi / C++Builder�TDBGrid�������������TTable èëè TQuery��TFieldList�������������IndexNames�����TDataSource������������IndexFieldNames�������������������������������������������������������������������Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü���������Äèñêîâàÿ ïàìÿòü��������������������Òàáëèöà èíäåêñîâ��������������Ôèçè÷åñêàÿ òàáëèöà íà äèñêå (ôàéë)�������������

Ðèñ.2.1. Ïðîñòåéøàÿ ìàøèíà áàç äàííûõ (ñõåìà)



Íàñòðîéêà êîìïîíåíò TDBNavigator/TDBGrid è TDBEdit / TDBMemo / TDBImage çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñâîéñòâà DataSource   íà   èìÿ   ðåàëüíîãî êîìïîíåíòà TDataSource        (à        äëÿ        êîìïîíåíòîâ TDBEdit / TDBMemo / TDBImage - ñâîéñòâà DataFleld íà èìÿ îòîáðàæàåìîãî ïîëÿ).

Íàñòðîéêà êîìïîíåíòà TDataSource  çàêëþ÷àåòñÿ  â óñòàíîâêå ñâîéñòâà DataSet íà èìÿ ðåàëüíîãî êîìïîíåíòà ÒÒàblå èëè TQuery

Íàñòðîéêà  êîìïîíåíòà  ÒÒàblå   çàêëþ÷àåòñÿ    â óñòàíîâêå ñâîéñòâà DatabaseName íà èìÿ àëèàñà íóæíîé òàáëèöû, ñâîéñòâ IndexFieldName èëè IndexName - íà èìÿ êëþ÷à, ñâîéñòâà TableName - íà èìÿ ñîäåðæàùåãî òàáëèöó ôàéëà, ñâîéñòâà ÒàblåÒóðå - íà òèï ôàéëà ÁÄ (dBase, Paradox etc).

Íàñòðîéêà  êîìïîíåíòà  TQuery   çàêëþ÷àåòñÿ    â óñòàíîâêå   ñâîéñòâà DatabaseName êàê óêàçàíî âûøå, (íåîáÿçàòåëüíûõ) óñòàíîâêàõ ñâîéñòâ SQL (çàäàòü ñòðîêó SQL-çàïðîñà) è Params (çàäàòü ôàêòè÷åñêèå   çíà÷åíèÿ èñïîëüçóåìûõ â SQL-çàïðîñå ïàðàìåòðîâ). ×àñòî ñâîéñòâà SQL è Params íå óñòàíàâëèâàþòñÿ â Object Inspector'e, a ïðÿìî ïðèñâàèâàþòñÿ â RunTime (êàê ïîêàçàíî íèæå).

Óñòàíîâêà ñâîéñòâà Active â TRUE (äàæå â DesignTime) êîìïîíåíòîâ ÒÒàblå è TQuery èíèöèèðóåò íåìåäëåííîå îòêðûòèå íóæíîé  òàáëèöû (âåñüìà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè îòëàäêå). Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû ïî íàñòðîéêå êîìïîíåíòîâ ìîæíî íàéòè â [6,7]. 

Ñóùåñòâåííî, ÷òî î êàæäîé (ôèçè÷åñêîé) òàáëèöåé ìîãóò áûòü ñâÿçàíû íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ TTable/TQuery è äð., ÷òî áûâàåò íåîáõîäèìî äëÿ îòêðûòèÿ òàáëèöû â ðàçíûõ ðåæèìàõ.

Ñëîæíîñòè   ìîæåò   âûçâàòü   íàñòðîéêà   àëèàñîâ (ïñåâäîíèìîâ) ïîëíûõ ïóòåé ê ôàéëàì ÁÄ â êîìïîíåíòàõ ÒTàblå/TQuery. Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí çàäàòü èìÿ àëèàñà äëÿ  êàæäîé  ôèçè÷åñêîé òàáëèöû èëè  äëÿ  âñåõ èñïîëüçóåìûõ â äàííîì ïðèëîæåíèè òàáëèö (èëè ðàçáèòü ôàéëû íà ãðóïïû ïî ìåñòó èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà äèñêå).

Êîìïîíåíò TQuery èñïîëüçóåò SQL-âûðàæåíèÿ äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ, ïðè÷åì âîçìîæíû òðè ïóòè îïðåäåëåíèÿ SQL-ïðåäëîæåíèÿ:



 ñòàòè÷åñêîå SQL-âûðàæåíèå (çàäàåòñÿ âî âðåìÿ DesignTime â ñâîéñòâå SQL è â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå íå èçìåíÿåòñÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ñêîìïèëèðîâàííîãî ïðèëîæåíèÿ);

 SQL-âûðàæåíèå ñ ïàðàìåòðàìè (òåêñò SQL-çàïðîñà ìîæåò ñîäåðæàòü íà÷èíàþùèåñÿ ñ äâîåòî÷èÿ ôîðìàëüíûå ïàðàìåòðû, èçìåíÿåìûå        âî âðåìÿ  âûïîëíåíèÿ ñêîìïèëèðîâàííîãî ïðèëîæåíèÿ);

 äèíàìè÷åñêîå çàäàíèå SQL-çàïðîñà; â ýòîì ñëó÷àå òåêñò  (ñòðîêà) SQL-çàïðîñà ãåíåðèðóåòñÿ â RunTime è ïåðåäàåòñÿ êîìïîíåíòó TQuery   äëÿ èñïîëíåíèÿ. 



Ïðîñòåéøàÿ ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé êîìïîíåíòà TQuery, îáåñïå÷èâàþùàÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå SQL-çàïðîñîâ ê ÁÄ ïðèâåäåí íèæå (C-òåêñò äàí ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìå C++Builder, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òåêñò SQL-çàïðîñà ââîäèòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â êîìïîíåíò Edit1):



void __fastcall TForm1::RunSQL(TObject *Sender)

{ // ôóíêöèÿ âûçûâàåòñÿ ïðè íàæàòèè 

// íà êíîïêó ‘RunSQL’ (‘Âûïîëíèòü SQL’)

Query1->Close(); // çàêðûòü ÁÄ

Query1->SQL->Clear(); // î÷èñòèòü áóôåð SQL-ïðåäïèñàíèé

Query1->SQL->Add(Edit1->Text); // êîïèðîâàòü â áóôåð èç Edit1

Query1->Open(); // çàíîâî îòêðûòü ÁÄ (c âûïîëíåíèåì SQL)

} // êîíåö ôóíêöèè RunSQL



Ïðèáëèæåííûé ê ïðàêòèêå Ðàsñà1-òåêñò (äëÿ Delphi) â  ýòîì ñëó÷àå  áóäåò  ñëåäóþùèì (ïîëàãàåì, ÷òî èìÿ TQuery-êîìïîíåíòà ñóòü Query_l, a ñòðîêè SQL_string_l, SQL_string__2 è äð. ñîäåðæàò ðàíåå ñãåíåðèðîâàííûå òåêñòû ÷àñòåé SQL-çàïðîñà - íàïðèìåð, îòäåëüíî  SELECT-÷àñòü, WHERE-÷àñòü è äð.):



.....

try { âêëþ÷èòü ðåæèì îòñëåæèâàíèå èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé }

Screen.Cursor:=crSQLWait;{ ôîðìà êóðñîðà - ïåñî÷íûå ÷àñû } 

Query_1.Close;

Query_1.SQL.Clear; { î÷èñòèòü òåêñò SQL-çàïðîñà } 

Qnery_1.SQL.Add(SQL_string_1); { 1-ÿ ÷àñòü SQL-çàïðîñà } 

Query_1.SQL.Add(SQL_string_2); { 2-ÿ ÷àñòü SQL-çàïðîñà }

{ è òàê äàëåå - òåêñò çàïðîñà ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî äëèííûì... } 

Query_1.Prepare; { ...÷àñòî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü }

Query_1.Open; { âûïîëíåíèå SELECT - çàïðîñà}

Screen.Cursor:=crDefault; { ôîðìà êóðñîðà - ïî óìîë÷àíèþ }

except { ...êàêàÿ-òî îøèáêà ïðè âûïîëíåíèè OPEN }

on E:EDatabaseError do 

begin

if E.Message=LoadStr(SHandleError) then { ...ýòî íå SELECT !}

begin

Query1.ExecSQL; { ïîïûòêà âûïîëíåíèÿ íå SELECT - çàïðîñà }

Screen.Cursor:=crDefault; { ôîðìà êóðñîðà - ïî óìîë÷àíèþ }

end 

else

begin { îøèáêà âûïîëíåíèå íå SELECT - çàïðîñà } 

Sñreen.Cursor:=crDefault; { ôîðìà êóðñîðà - ïî óìîë÷àíèþ }

{ raise;  âîçáóäèòü èñêëþ÷èòåëüíîå ñîñòîÿíèå } 

MessageDlg('Îøèáêà âûïîëíåíèÿ UPDATE,DELETE èëè ' + 

‘INSERT', mtError, [mbOk], 0);

end;

end 

else

begin { íåïîíÿòíàÿ îøèáêà... }

Screen.Cursor:=crDefault; { ôîðìà êóðñîðà - ïî óìîë÷àíèþ }

{ raise; âîçáóäèòü èñêëþ÷èòåëüíîå ñîñòîÿíèå }

MessageDlg('Íåðàñïîçíàííàÿ îøèáêà SQL-çàïðîñà ê ÁÄ', 

mtError,[mbOk],0);

end;

end; { êîíåö áëîêà TRY }

.....



Èìåííî ïðè âûïîëíåíèè ìåòîäà Open ïðîèñõîäèò (ôèçè÷åñêîå) ñîåäèíåíèå ñ ÁÄ, âûïîëíåíèå SQL-çàïðîñà è äàëüíåéøàÿ   âèçóàëèçàöèÿ   ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ïðè íàëè÷èè â SQL-ïðåäëîæåíèè êëàóç INSERT, UPDATE, DELETE ñëåäóåò âìåñòî ìåòîäà Open èñïîëüçîâàòü ìåòîä ExecSQL (ìåòîä Open èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà çàïðîñ ïðåäïîëàãàåò   âîçâðàùåíèå ðåçóëüòàòà - ò.å. èñïîëüçóåòñÿ êëàóçà SELECT).

Äëÿ óñïåøíîé ðàáîòû ñëåäóåò êîððåêòíî íàñòðîèòü ñîîòâåòñòâèå àëèàñà ôèçè÷åñêîìó ïóòè ê ôàéëó ÁÄ è ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèÿ ñ ïîìîùüþ BDE (Borland Database Engine), â îñíîâå êîòîðîãî  ëåæèò  òåõíîëîãèÿ  IDAPI (Integrated Database API), ñì. [6,7] è äð.



Êîíòðîëüíûå  âîïðîñû



Êàêèå  êîìïîíåíòû èíòåãðèðîâàííûõ ñðåä  Delphi / C++Builder ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ñîçäàíèè ïðèëîæåíèé êëàññà ÁÄ è êàêèå ôóíêöèè îíè âûïîëíÿþò?

Â ÷åì ðàçíèöà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ Open è ExecSQL è â êàêèõ ñëó÷àÿõ îíè ïðèìåíÿþòñÿ?

Ñ ïîìîùüþ êàêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå àëèàñà è ïóòè ê ôàéëàì ÁÄ è ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèÿ?



2.2.Èñïîëüçîâàíèå òðåíàæåðà ëîêàëüíîãî SQL



Êîíñòðóèðîâàíèå  êîððåêòíûõ  SQL-ïðåäëîæåíèé  íà íà÷àëüíîì ýòàïå  ðàáîòû ñ ÿçûêîì SQL ìîæåò âûçâàòü çàòðóäíåíèÿ, ïðè÷åì îòëàäêà SQL-çàïðîñîâ ñîâìåñòíî ñ ðàçðàáàòûâàåìûì Windows-ïðèëîæåíèåì íåýôôåêòèâíà èç-çà áîëüøèõ çàòðàò íà êîìïèëÿöèþ (èíòåðïðåòàöèþ) áàçîâîãî ïðèëîæåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ îãðîìíûìè âîçìîæíîñòÿìè ÿçûêà SQL êîíå÷íûé ðåçóëüòàò çàïðîñà ìîæåò  áûòü  äîñòèãíóò ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè (íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèå èëè áåç  èñïîëüçîâàíèÿ  âëîæåííûõ  çàïðîñîâ); ýôôåêòèâíîñòü (âðåìÿ âûïîëíåíèÿ è òðåáóåìûé îáúåì îïåðàòèâíîé   ïàìÿòè) SQL-çàïðîñà ïðè ýòîì ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, ïîýòîìó ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû-òðåíàæåðû (èìèòàòîðû âûïîëíåíèÿ) ÿçûêà SQL.

Ïðè    òàêîì    ïîäõîäå    SQL-çàïðîñû    ñíà÷àëà êîíñòðóèðóþòñÿ     è îïòèìèçèðóþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåíàæåðà è òîëüêî ïîòîì ïåðåíîñÿòñÿ â ïðèëîæåíèå. Îñîáåííî ýôôåêòèâåí òàêîé   ïîäõîä   äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ õðàíèìûõ SQL-ïðîöåäóð.



2.2.1.Òðåíàæåð SQL-çàïðîñîâ ê îäíîé òàáëèöå



Äëÿ îñâîåíèÿ (ëîêàëüíîãî) SQL ðàçðàáîòàí ïðîñòîé òðåíàæåð â ïðèìåíåíèè SQL, èñïîëíÿåìûé ôàéë êîòîðîãî íàçûâàåòñÿ SQL_1. ÅÕÅ.

Òðåíàæåð ïîçâîëÿåò èñïîëíÿòü SQL-ïðåäëîæåíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ëîêàëüíîé ÁÄ, íàçâàíèå ôàéëà ÁÄ - ÅÌÐ (ïî ñòðîåíèþ ñîâïàäàåò ñ ïðèâåäåííûì âûøå), èìÿ àëèàñà - ÅÌÐ. Òåêñò SQL-çàïðîñà ââîäèòñÿ ïîëüçîâàòåëåì è èñïîëíÿåòñÿ, ðåçóëüòàò èñïîëíåíèÿ âèçóàëèçèðóåòñÿ òóò æå â òàáëèöå, îøèáêà èíäèöèðóåòñÿ. Ñàìî SQL-âûðàæåíèå çàïîìèíàåòñÿ â äèñêîâîì   ôàéëå ñ   ðàñøèðåíèåì   SQL_1.SQL   è âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ïåðåñòàðòîâêå òðåíàæåðà.

Ïðè ðàáîòå ñ òðåíàæåðîì   èìååòñÿ   âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé êîíòåêñòíîãî HELP'a (èñïîëüçóåòñÿ ôàéë LOCALSQL.HLP èç   ïîñòàâêè Delphi); äëÿ âûçîâà ñèñòåìû ïîìîùè ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ êëàâèøåé F1 (èëè Ctrl+Fl) èëè ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé 'ìûøè'.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî çàïèñÿì ÁÄ ñëóæèò êîìïîíåíò TDBNavigator, ïðåäñòàâëåííûé â âèäå ëèíåéêè ñ êíîïêàìè â ëåâîé  íèæíåé  ÷àñòè  îêíà; îí æå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ çàïèñåé, èõ èçìåíåíèÿ/äîáàâëåíèÿ (â ñëó÷àå, åñëè â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíåãî âûïîëíåííîãî SQL-ïðåäïèñàíèÿ ÁÄ íå áûëà îòêðûòà â ðåæèìå ReadOnly).

Ïðè ðàáîòå òðåíàæåðà âåäåòñÿ è âûäàåòñÿ íà ýêðàí ñòàòèñòèêà âûïîëíåíèÿ SQL-ïðåäïèñàíèé, ïðîòîêîëèðîâàíèå â ôàéë íå ïðåäóñìîòðåíî.

Îáùèé âèä ýêðàíà ïðè ðàáîòå ñ òðåíàæåðîì SQL_1 ïðèâåäåí íèæå íà ðèñ.2.2.



�

Ðèñ.2.2. Êîïèÿ ýêðàíà äèñïëåÿ ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè ìîäóëÿ SQL_1



Ðàáîòàþùèå íà òðåíàæåðå ìîãóò óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè â òåêóùåì êàòàëîãå òðåíàæåðà âðåìåííûõ (íà÷èíàþùèõñÿ ñèìâîëîì ‘ïîä÷åðêèâàíèå’) ôàéëîâ,  ÿâëÿþùèìèñÿ ðåçóëüòàòîì ïîñëåäíåãî âûïîëíåííîãî SQL-çàïðîñà;  ïðè øòàòíîì îêîí÷àíèè Windows-ïðèëîæåíèÿ ýòè ôàéëû ñòèðàþòñÿ.

Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò òåêñò SQL-äèðåêòèâû â   ñîîòâåòñòâóþùåì   îêíå    è íàæèìàåò    êíîïêó ÂÛÏÎËÍÈÒÜ, ïîñëå ÷åãî  â  òàáëèöå  èíäèöèðóåòñÿ ðåçóëüòàò SQL-çàïðîñà èëè âûäàåòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå î íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ. Êíîïêà ÏÎÊÀÇÀÒÜ ÂÑÞ ÒÀÁËÈÖÓ ñëóæèò äëÿ âûâîäà âñåõ çàïèñåé òàáëèöû ÅÌÐ, ïðè ýòîì (íåÿâíî) âûïîëíÿåòñÿ SQL-ïðåäïèñàíèå SELECT * FROM 'emp'. Çàìåòèì, ÷òî â äàííîé ðåàëèçàöèè SQL èìåíà òàáëèö ñëåäóåò çàêëþ÷àòü â êàâû÷êè, äëÿ íàèìåíîâàíèé ïîëåé   (âìåñòå   ñ êîíêðåòèçèðóþùèì äàííîå ïîëå èìåíåì òàáëèöû) êàâû÷êè íå òðåáóþòñÿ.

Ïîëüçóÿñü ëèíåéêîé óïðàâëåíèÿ, ìîæíî äîïîëíÿòü / èçìåíÿòü / óíè÷òîæàòü çàïèñè (åñëè äî ýòîãî òàáëèöà íå áûëà îòêðûòà â ðåæèìå ReadOnly). Ïîëüçóéòåñü âûäàâàåìûìè ñèñòåìîé âñïëûâàþùèìè ïîäñêàçêàìè (èíèöèèðóþòñÿ ïðè íàõîæäåíèè óêàçàòåëÿ   'ìûøè'    íàä   îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè ýêðàíà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä).



2.2.2.Òðåíàæåð SQL-çàïðîñîâ ê äâóì òàáëèöàì



Èñïîëíÿåìûé ôàéë äàííîãî òðåíàæåðà èìååò íàçâàíèå SQL_2.EXE, ïðè ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ðàíåå îïèñàííàÿ òàáëèöà ÅÌÐ è òàáëèöà DEPT (ñòðîåíèå òàáëèöû DEPT ïðèâåäåíî âûøå), àëèàñ DEPT.

Îáùèé âèä ýêðàíà ïðè ðàáîòå ñ òðåíàæåðîì SQL_2 ïðèâåäåí íèæå íà ðèñ.2.3. Óñëîâíî ýêðàí ðàçáèò íà 2 îáëàñòè - â âåðõíåé   ââîäÿòñÿ   SQL-äèðåêòèâû è ïðîñìàòðèâàåòñÿ ðåçóëüòàò èõ âûïîëíåíèÿ (â îêíå 'ÐÅÇÓËÜÒÈÐÓÞÙÀß ÒÀÁËÈÖÀ), â íèæíåé ïîêàçàíû èñõîäíûå òàáëèöû DEPT è ÅÌÐ (äîïóñêàåòñÿ èõ ðåäàêòèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ ëèíååê óïðàâëåíèÿ).

Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò òåêñò    SQL-äèðåêòèâû    â ñîîòâåòñòâóþùåì îêíå è íàæèìàåò êíîïêó ÂÛÏÎËÍÈÒÜ, ïîñëå ÷åãî â îêíå ÐÅÇÓËÜÒÈÐÓÞÙÀß   ÒÀÁËÈÖÀ èíäèöèðóåòñÿ   ðåçóëüòàò   SQL-çàïðîñà  èëè  âûäàåòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå    î íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ. SQL-âûðàæåíèå çàïîìèíàåòñÿ â äèñêîâîì ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì SQL_2.SQL è   âîññòàíàâëèâàåòñÿ   ïðè   ïåðåñòàðòîâêå òðåíàæåðà.

Ïðèìåðû SQL-çàïðîñîâ ê òàáëèöàì DEP è ÅÌÐ ïðèâåäåí âûøå. Çàìåòèì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëÿ HIREDATE ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âñòðîåííûå ôóíêöèè DAY(), MONTH(), YEAR(); ïîäðîáíåå ñì. êîíòåêñòíûé HELP. Òî÷êà    ñ çàïÿòîé â êîíöå SQL-ñòðîêè íåîáÿçàòåëüíà. Ëîêàëüíûé SQL ïîääåðæèâàåò ïñåâäîíèìû âíóòðè SQL-âûðàæåíèé (ñì. íèæå çàäàâàåìûå â êëàóçå FROM ïñåâäîíèìû D è Å äëÿ òàáëèö DEPT è ÅÌÐ ñîîòâåòñòâåííî).



SELECT D.deptno,D.dname,D.loc,E.ename,E.job,E.hiredate,E.sal,E.comm 

FROM 'dept' D, 'emp' E

WHERE D.deptno = E.deptno

ORDER BY E.sal
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Ðèñ.2.3.Êîïèÿ ýêðàíà äèñïëåÿ ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè ìîäóëÿ SQL_2



Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò è äîëæåí ñàìîñòîÿòåëüíî ñîñòàâèòü SQL-çàïðîñû äëÿ óòî÷íåíèÿ âîçìîæíîñòåé ëîêàëüíîãî SQL.



2.2.3.Óòèëèòà dbEXPLORER ðàçðàáîòêè ÀÎ ROSNO



Â   êîìïëåêò   ïðîãðàììíîãî    îáåñïå÷åíèÿ   äëÿ èññëåäîâàíèÿ ÁÄ âõîäèò ðàçðàáîòàííàÿ è   áåñïëàòíî ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ  ÀÎ ROSNO  óòèëèòà dbEXPLORER ('èññëåäîâàòåëü'  ÁÄ). Óòèëèòà ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê òàáëèöå (ôàéëó) ÁÄ ïî èçâåñòíîìó àëèàñó, ïðîñìàòðèâàòü ñîäåðæèìîå ÁÄ (è âûïîëíÿòü äîïóñòèìûå SQL-çàïðîñû), ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ïîëÿõ è èõ òèïàõ â âûáðàííîé ÁÄ.

Óòèëèòà dbEXPLORER ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè  ïðèáëèæàåòñÿ ê (øòàòíîé) óòèëèòå SQL Explorer (ñì. íèæå) è ïðèâîäèòñÿ çäåñü â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ñîçäàíèÿ ñèñòåìíîãî ÏÎ ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðîâàííûõ ñðåä Delphi / C++Builder. Ïðèíöèï     âçàèìîäåéñòâèÿ     ïîëüçîâàòåëÿ     ñ dbEXPLORER   ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì äëÿ Windows, ââîä è âûïîëíåíèå SQL-çàïðîñîâ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò âûøåîïèñàííîãî.
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Ðèñ.2.3.Êîïèÿ   ýêðàíà äèñïëåÿ     ïðè      ôóíêöèîíèðîâàíèè   óòèëèòû 

dbEXPLORER (ðóñèôèêàöèÿ FREEWARE-ïðîäóêòà ÀÎ ROSNO)



Àâòîð äàííîãî ïîñîáèÿ çàî÷íî áëàãîäàðåí ðàçðàáîò÷èêàì dbEXPLORER'a   è îáÿçàí ñîîáùèòü î âíåñåííûõ èì íåñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ â èñõîäíûå òåêñòû dbEXPLORER’à (â îñíîâíîì îôîðìèòåëüñêîãî õàðàêòåðà), íå çàòðàãèâàþùèõ ñóùíîñòè óòèëèòû.



2.3.Äîïîëíèòåëüíûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà 

ïàêåòîâ Delphi / C++Builder



Äëÿ îïåðàöèé ñ ÁÄ â ñîñòàâå ñèñòåì Delphi / C++Builder øòàòíî ïîñòàâëÿåòñÿ íàáîð óòèëèò, ïðèâåäåííûõ íèæå:



Database Desktop - ïðîãðàììà ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ òàáëèö, SQL-çàïðîñîâ è çàïðîñîâ òèïà QBE (Query By Example, çàïðîñîâ ïî îáðàçöó).

Borland Database Engine (BDE) - íàáîð äèíàìè÷åñêèõ áèáëèîòåê è äðàéâåðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê ÁÄ.

BDE Administrator - óòèëèòà  êîíôèãóðàöèè BDE, ïîçâîëÿþùàÿ íàñòðàèâàòü ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû  BDE.

SQL Explorer - óòèëèòà äëÿ ïðîñìîòðà è ðåäàêòèðîâàíèÿ ÁÄ è ñëîâàðåé äàííûõ.

SQL Monitor - ïðîãðàììà-ìîíèòîð äëÿ îòñëåæèâàíèÿ ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ SQL-çàïðîñîâ ê óäàëåííûì ÁÄ.

SQL Builder - ïðîãðàììà âèçóàëüíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ SQL-çàïðîñîâ.

Data Pump - ïðîãðàììà äëÿ ïåðåíîñà äàííûõ ìåæäó ÁÄ ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà.

Local InterBase Server - ëîêàëüíàÿ âåðñèÿ SQL-ñåðâåðà  Borland InterBase.

InterBase Server for Windows - ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêàÿ âåðñèÿ SQL-ñåðâåðà Borland InterBase.

InterBase Server Manager - ïðîãðàììà-àäìèíèñòðàòîð óïðàâëåíèÿ óäàëåííûì ñåðâåðîì.

SQL Links - íàáîð äðàéâåðîâ äëÿ îáðàùåíèÿ ê óäàëåííûì ïðîìûøëåííûì ÑÓÁÄ (Oracle, Microsoft SQL Server).  Äëÿ äîñòóïà ê  ñåðâåðó InterBase äîñòàòî÷íî âîçìîæíîñòåé âûøåîïèñàííîãî BDE.



ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ



Ïðèâåäåííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå ïî ïðèìåíåíèþ ÿçûêà çàïðîñîâ SQL ïîçâîëÿåò îáó÷àåìîìó íà÷àòü èçó÷åíèå ñèñòåìû è ñîçäàâàòü íå ñëèøêîì   ñëîæíûå ïðîãðàììû. Äëÿ óãëóáëåíèÿ çíàíèé è íàâûêîâ ñëåäóåò ïðàêòèêîâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ñ êîíêðåòíîé ñèñòåìîé (íàïðèìåð, C++Builder, Delphi, Oracle etc) è ïîëüçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðîé.
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