Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÝÂÌ ÿâëÿåòñÿ âðåìÿ âûïîë�íåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ÀËÓ (àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî). Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ èçìåðÿåòñÿ â ìèëëèñåêóíäàõ (1 ìñåê=10-3 ñåê), â ìèêðîñåêóíäàõ (1 ìêñåê=10-6 ñåê), â íàíîñåêóíäàõ (1 íñåê=10-9 ñåê). Íàïðèìåð, â ìàøèíå ÁÝÑÌ-6 ñðåäíåå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ñëîæåíèÿ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ðàâíî 1,1 ìêñåê, à âðåìÿ âûïîëíå�íèÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä ñëîâàìè â ÀÓ (àðèôìåòè÷åñêîå óñòðîéñòâî) ðàâíî 0,5 ìêñåê èëè 500 íñåê. Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé â ÀËÓ çàâèñèò îò çíà÷åíèé òåõ ÷èñåë, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â îïåðàöèÿõ. Ïîýòîìó ãîâîðÿò î ñðåäíåì âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé, î ìè�íèìàëüíîì è î ìàêñèìàëüíîì âðåìåíè. Â ÷àñòíîñòè, ìèíèìàëüíîå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ñëîæåíèÿ ÁÝÑÌ-6 ðàâíî 0,5 ìêñåê, à ìàêñèìàëüíîå — äî 4 ìêñåê.


Ãîâîðÿò òàêæå î ñðåäíåì âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îïå�ðàöèé â ÀËÓ èëè î ñðåäíåé ñêîðîñòè ÀËÓ, íå îãîâàðè�âàÿ âðåìåí âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ îïåðàöèé. Â ýòîì ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ åùå áîëüøåå ðàñõîæäåíèå îöåíîê â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ. Ìíî�ãèå ÀËÓ ìîãóò âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè ðàçíîé ðàçðÿäíîñòè, ò. å. ïðîèçâîäèòü äåéñòâèÿ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè. Íàïðèìåð, ìàøèíà ÌÈÐ ìîæåò ñ÷è�òàòü ñ òî÷íîñòüþ äî 6 äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ è ñ òî÷íîñòüþ äî 100 äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàçáðîñ ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ñëîæåíèÿ ìîæåò äîñòè�ãàòü íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå âîîáùå òðóäíî ãîâîðèòü î ñðåäíåì âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé èëè î ñðåäíåì áûñòðîäåéñòâèè.


Ïûòàÿñü ïðèâåñòè â íåêîòîðûé ïîðÿäîê ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ, Ãèáñîí ïðåäëîæèë ñëåäó�þùóþ ñõåìó, ñóòü êîòîðîé â òîì, ÷òî íà îñíîâå ÷à�ñòîòû ïîÿâëåíèÿ (ïðàâûé ñòîëáåö íèæåñëåäóþùåé òàáëèöû) â äèíàìèêå ñ÷åòà êîìàíä óñòàíàâëè�âàþòñÿ âåñà îïåðàöèé �EMBED Equation.3��� è äàëåå ïðîâîäÿòñÿ âû÷èñëåíèÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                                                            (*)


�EMBED Equation.3���ãäå �EMBED Equation.3���  - âðåìÿ âûïîëíåíèÿ i-òîé îïåðàöèè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âû÷èñëèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ôîðìóëå Ãèáñîíà, ñëåäóåò ‘ïðèâåñòè’ ñèñòåìó êîìàíä ê îäíîàäðåñíîé ñòðóêòóðå. Î÷åíü ÷àñòî â òàêîãî ðîäà ïðèâåäåíèè äî�ïóñêàåòñÿ ñóáúåêòèâíûé ïðîèçâîë, òåì íå ìåíåå  ôîð�ìóëà  (*) íàøëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ðàçëè÷àþòñÿ îäíîàäðåñíûå, äâóõàäðåñíûå,  òðåõàäðåñíûå è ò.ä. êîìàíäû â ñîîòâåòñòâèåì ñ ÷èñëîì ïîëåé àäðåñîâ â êîìàíäå; êîìàíäû áåçàäðåñíûå, íóëü-àäðåñíûå íå òðåáóþò ÿâíîãî óêàçàíèÿ  àäðåñà. 


Íàáîð âåñîâ �EMBED Equation.3��� çàâèñèò îò õàðàêòåðà ðåøàåìûõ çàäà÷. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñèñòåì âåñîâûõ êîýôôèöèåí�òîâ, îòðàæàþùèõ ñòàòèñòèêó êðóãà çàäà÷, ðåøàåìûõ íà ìàøèíàõ. Ýòè ñèñòåìû íàçûâàþòñÿ ‘ñìåñÿìè Ãèáñîíà’. Íàïðèìåð, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè áûñòðîäåéñòâèÿ ìàøèí ïðè ðåøåíèè íàó÷íûõ (âû÷èñëèòåëüíûõ) çàäà÷ ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåíà ñëåäóþùàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè îïåðàöèé:





Íàçâàíèå 


îïåðàöèè�
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè äàííîé îïåðàöèè (%%)�
�
Ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé è äðóãèå ‘áûñòðûå’ îïåðàöèè, âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ îïðåäå�ëÿåòñÿ â îñíîâíîì âðåìåíåì îáðàùåíèÿ ê çàïîìèíàþùåìó óñòðîéñòâó (îïåðàòèâíîé ïàìÿòè)�






33�
�
Óìíîæåíèå ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé�
0,6�
�
Äåëåíèå ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé�
0,2�
�
Ñëîæåíèå (âû÷èòàíèå) ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé�
7,3�
�
Óìíîæåíèå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé�
4,0�
�
Äåëåíèå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé�
1,6�
�
Èíäåêñèðîâàíèå�
19,0�
�
Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè�
1,7�
�
Ñäâèã íà 8 ðàçðÿäîâ�
4,6�
�
Áåçóñëîâíûå ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ�
17,5�
�
Ñðàâíåíèÿ�
4,0�
�
Óñëîâíûå ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ�
6,5�
�
�
�EMBED Equation.3����
�



Çíàÿ âåñîâûå êîýôôèöèåíòû è âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé äëÿ ëþáîé ìàøèíû, ìîæíî áûñòðî âû÷èñëèòü õàðàêòåðèñòèêó åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñðàâíèâàòü òàêèì ñïîñîáîì ÝÂÌ ñ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé.


Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ íå ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ îïåðàöèé, à âðåìÿ, çà êîòîðîå áóäåò ðåøåíà åãî çàäà÷à. Âðåìÿ æå ðåøåíèÿ âñåé çàäà÷è çàâèñèò íå òîëüêî îò ñêîðîñòè àðèôìåòè�÷åñêîãî óñòðîéñòâà, íî è îò ñêîðîñòè ðàáîòû çàïîìè�íàþùèõ óñòðîéñòâ, îò õàðàêòåðèñòèê óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà, îò õàðàêòåðèñòèê òðàíñëÿòîðîâ è âîîáùå îò îáùåãî ñïîñîáà îðãàíèçàöèè ïðîöåññà âû÷èñëåíèé íà äàííîé ÝÂÌ.
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