Ïðèìåð òàáóëèðîâàíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ ïî ìåòîäó ðàçíîñòåé 


(ðåàëèçîâàí â ðàçíîñòíîé ìàøèíå Áåááåäæà)





Ïðèìåð çàäàíèÿ - òàáóëèðîâàòü (ò.å. âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ âî ìíîæåñòâå òî÷åê ñ ðàâíûìè èíòåðâàëàìè) ôóíêöèþ �EMBED Equation.3��� (x=1,2...) 





Òåîðèÿ.  


Åñëè ôóíêöèÿ åñòü ìíîãî÷ëåí n-íîé ñòåïåíè, òî â òàáëèöå ñ ïîñòîÿííûì øàãîì åå n-íûå ðàçíîñòè ñóòü ïîñòîÿííû (íàïðèìåð, äëÿ ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè n=4 èìååì  �EMBED Equation.3���). 


Ò.î., äëÿ ðàñ÷åòà âñåé òàáëèöû íåîáõîäèìî çíàòü òîëüêî  ïåðâóþ ñòðîêó òàáëèöû (âñå îñòàëüíûå ïîëó÷àþòñÿ èç íåå ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���, ãäå �EMBED Equation.3��� - çíà÷åíèå ôóíêöèè â òî÷êå i, �EMBED Equation.3��� -  òî æå â ïðåäûäóùåé òî÷êå, �EMBED Equation.3��� -  ïåðâàÿ ðàçíîñòü â òî÷êå i-2, ) �EMBED Equation.3��� - âòîðàÿ ðàçíîñòü â òî÷êå i-3, �EMBED Equation.3��� - òðåòüÿ ðàçíîñòü â òî÷êå i-4, �EMBED Equation.3��� = n(n-1)(n-2)(n-3)=24=const äëÿ ôóíêöèè �EMBED Equation.3���). 


Ñîãëàñíî âûøåîïèñàííîé ìåòîäèêå äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ èñêîìîé ôóíêöèè â ñëåäóþùåé òî÷êå (íà îñíîâå èíôîðìàöèè î çíà÷åíèÿõ â ïðåäûäóùåé òî÷êå) òðåáóåòñÿ âñåãî 4 îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è 4 îïåðàöèè âû÷èòàíèÿ  âìåñòî 4-õ îïåðàöèé óìíîæåíèé - ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ, ó÷èòûâàÿ ïðèáëèçèòåëüíî 10-êðàòíîå óâåëè÷åíèå âû÷èñëèòåëüíîãî âðåìåíè íà îïåðàöèþ óìíîæåíèÿ (ïî ñðàâíåíèþ ñ îïåðàöèÿìè ñëîæåíèÿ/âû÷èòàíèÿ).





Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.  


Äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ  �EMBED Equation.3��� ïðè x=9 (÷òîáû ïðîäîëæèòü òàáëèöó íà îäíó ñòðîêó âíèç) íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü ñëåäóþùèå âû÷èñëåíèÿ (ñì. òàáëèöó):





156+24=180 (ïîëó÷èëè çíà÷åíèå òðåòüåé ðàçíîñòè, ñì. ÷èñëî â ñêîáêàõ)


590+180=770 (ïîëó÷èëè çíà÷åíèå âòîðîé ðàçíîñòè, ÷èñëî â ñêîáêàõ)


1695+770=2465 (ïîëó÷èëè çíà÷åíèå ïåðâîé ðàçíîñòè, ÷èñëî â ñêîáêàõ)


4096+2465=6561 (ïîëó÷èëè èñêîìîå �EMBED Equation.3���, ÷èñëî â ñêîáêàõ)





Â ðàçíîñòíîé ìàøèíå Áåááåäæà áûëî 6 ðåãèñòðîâ (ñîîòâåòñòâóþò êîëîíêàì òàáëèöû), ò.å. èìåëàñü âîçìîæíîñòü âû÷èñëåíèÿ ôóíêöèé ñ ïîñòîÿííûìè 6-ìè ðàçíîñòÿìè (ìíîãî÷ëåíîâ äî 6 ñòåïåíè) ! Òàáóëÿöèÿ çíà÷åíèé ìíîãî÷ëåíîâ íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîöåëüþ, à îñíîâîé äëÿ âû÷èñëåíèÿ, íàïðèìåð, òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé ïóòåì ðàçëîæåíèÿ ïîñëåäíèõ â ðÿä:





�EMBED Equation.3���,


�EMBED Equation.3���,


�EMBED Equation.3���





è ò.ä.





Òàáëèöà (ïðèìåð òàáóëÿöèÿ ôóíêöèè 


�EMBED Equation.3��� ìåòîäîì  ðàçíîñòåé)
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http://pilger.mgapi.edu/metods/illustr.zip











