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В докладе рассмотрены прикладные задачи, в которых могут быть использованы методы параллельных вычислений. В задачах математического моделирования механических колебаний, течения жидкости в подшипниках скольжения, течения газа в лабиринтных уплотнениях турбомашин, а также в  распределенных системах измерений параметров возможно применение алгоритмов параллельных вычислений. 

Автором ранее был разработаны математическая модель течения жидкости и программный модуль для расчета нелинейных нестационарных динамических реакций в подшипнике скольжения. Данная модель предусматривает решение на каждом шаге по времени следующих самостоятельных задач: 

задача со свободной границей смазочной пленки с итерационным уточнением положения границ образования и разрыва пленки при заданном граничном условии, 

задача построения адаптивной сетки конечных элементов, в соответствии с полученным распределением давления и его градиента. 

Реакции являются выходными параметрами этого модуля (Модуль 1). Кроме этого, на каждом шаге по времени для многоопорного ротора вычисляются перемещения, скорости в сечениях конечноэлементной модели ротора (Модуль 2), которые являются входными параметрами для модуля расчета реакций.

Реальные валопроводы (системы из нескольких роторов) опираются на несколько подшипников скольжения, поэтому трудоемкость вычислений нелинейных реакций, в случае последовательного вычисления, растет пропорционально числу опор. Обмен данными между модулями 1 и 2 по затратам времени существенно менее трудоемок, чем затраты в модулях 1, соответствующих каждому подшипнику. Выходные параметры модуля 2 могут быть рассчитаны только после получения данных из всех модулей 1. Вычисления в модулях 1 могут быть выполнены параллельно, в этом случае затраты машинного времени для всей задачи сократятся в N раз по сравнению с последовательным вычислением реакций, где N – число подшипников, в которых рассчитываются нелинейные реакции. 

Аналогичные алгоритмы вычислений могут быть применены для расчета реакций в лабиринтных уплотнениях турбомашин, в этом случае необходимо решать большие системы уравнений для каждого уплотнения. 

В распределенных системах измерений вибрационных (быстроменяющихся) параметров необходимо обрабатывать большие массивы исходных данных для получения спектральных характеристик колебательных процессов на каждом измерительном канале. В этих задачах в последнее время начинают применяться специализированные процессоры для каждого измерительного канала, однако пока их возможности ограничены. Кроме этого, существуют проблемы синхронизации измерений. 

Для совместной разработки упомянутых алгоритмов и сотрудничества приглашаются специалисты из области параллельных вычислений.

