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Рассматривается подход к решению задач динамики вязкого газа основанный на использовании кинетических моделей для одночастичной функции распределения – кинетически-согласованные разностные схемы (к.с.р.с.) [1]. Основное отличие данного метода от традиционных алгоритмов решения задач газовой динамики заключается в следующем. В к.с.р.с. в качестве основы используется дискретная модель для одночастичной функции распределения, осредняя которую с сумарными инвариантами по скоростям молекул получаются разностные схемы для газодинамических параметров. К.с.р.с. и их дифференциальное приближение – квазигазодинамическая система могут быть интерпретированы как модель описывающая течение вязкого газа. Эта модель отличается от традиционных уравнений Навье – Стокса дополнительными регуляризаторами, обеспечивающими сглаживание решения на расстояниях порядка длины свободного пробега.

К.с.р.с. хорошо адаптируются на архитектуру многопроцессорных вычислительных систем являясь однородными и явными (с мягким условием устойчивости) схемами. Не составляет труда провести моделирование на  многопроцессорных системах даже при аппроксимации задачи на неструктурированных сетках.

Приводятся примеры моделирования 3D и 2D течений вязкого газа на многопроцессорных вычислительных системах, включая неустановившиеся течения, задачи аэроупругости и аэроакустики, моделирование процессов горения природного газа.

Обсуждается ряд вопросов параллельного математического обеспечения, включая вопросы визуализации, динамической перезагрузки процессоров и рационального разбиения на подобласти при использовании неструктурированных сеток.
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