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Рассмотрена реализация параллельного численного метода (CIP) [1] для моделирования сложных трехмерных течений, возникающих при развитии струйных течений, в задачах гидродинамической неустойчивости и т.п. Сложная конфигурация задачи и ограничения, выдвигаемые аппаратной частью, не позволяют исследовать процессы с желаемой степенью точности и эффективности: при превышении известного порога по количеству расчетных точек приходится ограничивать число параметров, время счета и т.п. Добиться некоторого компромисса позволяет использование методов оптимизации подвижных сеток, многосеточных и адаптивных методов и т.д.

В данной работе при построении сетки для метода CIP используется параллельный алгоритм адаптивного измельчения сетки (Adaptive Mesh Refinement algorithm) [2], который позволяет контролировать точность вычислений и локализовать области наибольшего интереса. В основе алгоритма лежит построение многослойной системы уровней, каждый из которых состоит из ряда подсеток. Шаг сеток увеличивается от уровня к уровню; при этом каждый последующий уровень лежит внутри предыдущего и содержит в себе точки, где оцениваемая точность вычислений слишком велика. Из соображений устойчивости от уровня к уровню иерархии уменьшается как пространственный, так и временной шаг.

Программный код базируется на библиотеке классов реализующих динамически создаваемый распределенный массив данных, определенных на прямоугольной области с регулярным разбиением. Также на уровне классов произведена привязка к процедурам MPI.

Объектно-ориентированная реализация алгоритма адаптивного измельчения сетки позволяет легко использовать данный алгоритм с большинством существующих численных методов.
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